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Principes van 
energieregeling en -bezuiniging 


Inhoud 


35/18.1 Principes van energieregeling 
(verschenen in de 95e aanvulling) 


3/18.2 Praktische schakelingen 


(verschenen in de 95e en 6e aanvulling) 


3/18.3 Principes van UPS 


(verschenen in de 99e aanvulling) 


35/18.4 Elektriciteit besparen met het PowerSafer-principe 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Elektriciteit besparen 
met het PowerSafer-principe 


Inleiding 


Uw elektrisch vermogen sijpelt weg 

In uw moderne van alle luxe voorziene 
woning sijpelt het elektrisch vermogen 
langs allerlei “kieren” ongemerkt weg. 
Uw IV, videorecorder en DVD-speler 
staan 24 uur per dag op stand-by. Hoewel 
ieder apparaat op zich in deze stand niet 
veel energie verbruikt, tellen al die 
“stand-by’s” tóch flink op. Daarnaast zijn 
er in uw woning minstens twintig elektri- 
sche apparaatjes, die via een netstekker 
voeding met de netspanning zijn verbon- 
den. Ook die transformator verbruiken 
24 uur per dag stroom, of het apparaat 
nu wel of niet is ingeschakeld. Uw elek- 
trische close-in boiler, die uw keuken- 
aanrecht 24 uur per dag kan voorzien 
van warm water, terwijl u dat hoogstens 
twee á drie keer per dag nodig heeft, ver- 
bruikt ook veel overbodige energie. En 
wat te denken van uw fax en/of kopieer- 
machine, die ook 24 uur per dag aan 
staan, maar hooguit een paar uur per 
dag écht worden gebruikt? 

Kortom, de term “wegsijpelen” is in de 
inleiding niet ten onrechte gebruikt! 


Elektrische energie wordt flink duurder 
U heeft het ongetwijfeld ook in de kran- 
ten gelezen, in 2005 gaat u € 150,00 tot 
€ 200,00 meer uitgeven aan uw stroom- 


verbruik dan in 2004. Gevolg van de on- 
derlinge koppeling van de 
energieprijzen, als de aardolie duurder 
wordt dan wordt ook het aardgas duur- 
der en ook de elektriciteit. Bovendien is 
de kans groot dat de door de regering zo 
aangeprezen liberalisering van de ener- 
giemarkt op termijn niet tot de beoogde 
goedkopere tarieven voert, maar tot ho- 
gere tarieven. 

Kortom, het wordt de hoogste tijd dat u 
tot het uiterste gaat besparen op uw 
energiekosten, zonder echter uw com- 
fort op te geven. 


Dai-K PowerSafer 

Het Duitse bedrijf D-i-K PowerSafer 
heeft een aantal innovatieve apparaatjes 
ontwikkeld die al die lekken, waarlangs 
uw kostbare elektriciteit weglekt, kun- 
nen dichten. Volgens de fabrikant kunt 


LEES OOK: 


Geen verwijzingen 
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u tot € 200,00 per jaar besparen als u uw 
elektrische verbruikers uitrust met de 
PowerSafers. 


Algemeen principe 

Het algemeen principe van de meeste 
PowerSafer apparaatjes Is in feite heel 
simpel. De apparaten meten het stroom- 
verbruik van een verbruiker. Ligt dit 
stroomverbruik onder een bepaalde 
drempel, dan besluit de PowerSafer dat 
het apparaat in de stand-by modus staat 
en schakelt het apparaat volledig uit. 
Om de zoveel seconden schakelt de Po- 
werSafer het apparaat even in. Is het 
stroomverbruik nog steeds onder de 
drempel, dan staat het apparaat nog 
steeds in de stand-by modus. Is het 
stroomverbruik opeens veel hoger, dan 
heeft u tussen de twee metingen het ap- 
paraat ingeschakeld en weet de PowerSa- 
fer dat hij het apparaat met het net moet 
verbonden. 

Andere PowerSafers reageren op de 
IR-codes van uw afstandsbedieningen 


EcoDapt spaarfitting 


Hetzelfde licht voor minder vermogen 
Gloeilampen worden nog in ieder huis 
gebruikt, omdat zij “mooier” cht geven 
dan spaarlampen en bovendien onmid- 
dellijk op volle sterkte branden. In de 
meeste armaturen wordt gebruik ge- 
maakt van grote fittingen, die door het 
leven gaan onder de code E27. Voor dit 
soort fittingen heeft PowerSafer een 
spaarfitting ontwikkeld, die volgens de 
fabrikant tot 25 % energie bespaart zon- 
der dat u er iets van merkt. Deze spaarfit- 
tng, zie figuur 3/18.4-1, draait u in de 
bestaande fitting en de gloeilamp in de 
spaarfitting, dat is alles. 








Figuur 3/18.4-1: De EcoDapt spaarfitting van 


PowerSafer. 


Testen 

Fabrikanten kunnen veel beweren, maar 
meten is weten. Het Vego-lab heeft de 
EcoDapt uitgebreid getest en uit die tests 
blijkt dat de specificaties van de fabri- 
kant vrij aardig kloppen. Wij hebben, zie 
figuur 3/18.4-2, een 60 W gloeilamp 
aangesloten op de WSN9000 “1000 VA 
Wechselspannungs Netzteil” van ELV. 
De lamp verbruikte, bij een voedings- 
spanning van 229 V, een vermogen van 
62 W. Nadien hebben wij de EcoDapt 
spaarfitting tussengeschakeld en toen 
bleek het vermogensverbruik gedaald 
tot 51 W. Een besparing van 11 W oftewel 
19,35 %! 


cd3 


Spannung (V) Strom (A) 


mod O6 
Uc d LOC 


Leistung (W) 


Mi 
Ll LI 


Leistung (W) 


| Í 
dese: 


Spannung (V) Strom (A) 


Figuur 3/18.4-2: De EcoDapt spaarfitting op 


de pijnbank in het lab. 
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Dat is mooi, maar zegt op zich nog steeds 
niets. Ieder lichtdimmer kan immers 
hetzelfde verhaal vertellen. Belangrijk is 
hoeveel licht er uit een EcoDapt- 
gestuurde gloeilamp komt. Dat hebben 
wij ook getest, zie figuur 3/18.4-3, aan de 
hand van een Lux-meter van Capital. De 
bovenste foto geeft de meetresultaten 
zonder EcoDapt, de onderste foto mét. 
De naald van de meter staat vrijwel op 
dezelfde plaats. 


EL 
en 24 


Figuur 3/18.4-3: Resultaat van de lichtmeting 
mét en zonder EcoDapt fit- 


ting. 


De werking 

De netspanning die uw gloeilampen 
voedt Is een wisselspanning, die 100 keer 
per seconde even gelijk wordt aan 0 V. 
De lamp verbruikt dan geen vermogen, 
zie bovenste foto in figuur 3/18.4-4. De 
EcoDapt spaarfitting maakt de tijd dat de 
netspanning nul is en de lamp dus geen 
vermogen verbruikt iets langer, zie on- 
derste foto. U merkt er niets van, maar 
de lamp wordt bovendien minder warm 





en gaat daardoor veel langer mee. Dit 
principe is uiteraard niet uniek, want ie- 
dere lampdimmer werkt op deze ma- 
nier. Het unieke is dat de ontwerpers van 
de EcoDapt spaarfiting de elektronica 
zo geminiaturiseerd hebben dat de scha- 
keling in een lampfitting past. 


netspanning is nul 
géén vermogen 
verbruik 


VECO-LAB LANDGRAAF HOLLAND 


netspanning is nul 
géén vermogen 
verbruik 


VEGO-LAB LANDGRAAF HOLLAND 





Figuur 3/18.4-4: De werking van de EcoDapt 
spaarfitting berust op het 


dimmerprincipe. 


Prijs 
De EcoDapt spaarfitting kost € 4,19 ex. 
19 % BTW. 


PowerSafer PS 1.1 


De luxe van uw luie 

TV-stoel zonder stand-by verbruik 

Als u uw TV met de afstandsbediening 
op stand-by zet, verbruikt het apparaat 
nog steeds heel wat vermogen. Schakel 
de PowerSafer PS 1.1, zie figuur 
3/18.4-5, tussen uw TV en het stopcon- 
tact en deze geldverspilling is voorbij! De 
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PowerSafer PS 1.1 begrijpt de signalen 
van uw afstandsbediening en schakelt uw 
IV helemaal uit als u op de stand-by 
toets drukt. Weer TV kijken? Als u op 
een zendertoets drukt weet de PowerSa- 
fer PS 1.1 dat u TV wilt kijken en schakelt 
uw IV weer in. 





Figuur 3/18.4-5: 


De PowerSafer PS 1.1 scha- 
kelt de stand-by functie van 
uw TV uit. 


Aansluiten kinderlijk eenvoudig 

Het aansluiten van de PS 1.1 is toegelicht 

in figuur 3/18.4-6. 

— Zet uw IV uit met de AAN/UIT scha- 
kelaar op het apparaat. 

— Steek de stekker van uw TV in de con- 
tactdoos van de PowerSafer PS 1.1. 

— Steek de stekker van de PowerSafer PS 
1.1 in het stopcontact. 

— De PowerSafer PS 1.1 en uw afstands- 
bediening moeten elkaar “kunnen 
zien”. 

— Schakel uw TV in met de AAN/UIT 
schakelaar, het apparaat staan nu op 
stand-by. 

— De groene LED op de PowerSafer PS 
1.1 gaat branden. 


— Druk nu op een zendertoets op uw af- 
standsbediening. 

— De groene LED op de PowerSafer PS 
1.1 gaat uit. 

— Bij sommige merken TV's moet u nu 
nogmaals op de zendertoets drukken. 

— Uw IV gaat aan. 

— TV kijken beu? Druk op de UIT toets 
van uw afstandsbediening. 

— De TV gaat naar stand-by, de groene 
LED op de PowerSafer PS 1.1 gaat 
branden. 

— Even later schakelt de PowerSafer PS 
1.1 uw TV volledig uit, de groene LED 
dooft, uw TV verbruikt géén stroom. 


naar stopcontact 


naar PowerSafer 


An 


PowerSafer PS 1.1 


afstandsbediening van uw TV 


KN 


Het aansluiten van de Po- 
werSafer PS 1.1. 





Figuur 3/18.4-6: 


De werking 

De PowerSafer PS 1.l meet het vermo- 
gen dat uw TV verbruikt. Als dit opeens 
kleiner wordt dan 25 W besluit de Po- 
werSafer PS 1.l dat u op de stand-by 
knop van uw afstandsbediening heeft ge- 
drukt. De PowerSafer PS 1.1 schakelt uw 
IV volledig uit. Gaat u weer TV kijken en 
drukt u op een toets van uw afstandsbe- 
diening, dan ontvangt de PowerSafer PS 
1.1 de infrarode code die uw afstandsbe- 
diening uitzendt en schakelt uw TV in. 
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Belangrijk! 

De PowerSafer PS 1.1 werkt niet met 
oude TV's die een stand-by vermogen 
van meer dan 25 W verbruiken en met 
kleine TV's die in de actieve toestand 
minder dan 25 W verbruiken. Gebruik in 
deze gevallen de PowerSafer PS 3.X. 

De PowerSafer PS 1.l werkt niet bij 
TV-merken waarvan de afstandsbedie- 
ning niet infrarood werkt, maar door 
middel van radiogolven, zoals Bang & 
Olufsen. 


Technische gegevens 

In de tabel van figuur 3/18.4-7 zijn de 
technische gegevens van de PowerSafer 
PS 1.1 samengevat. 


15x50x 7,5 cm 
230 V wisselspanning 
460 WW 


Afmetingen 


Maximaal schakelvermogen 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
standaard TV 


Vermogenverbruik PowerSafer PS 1.1 Ì 


Gemiddelde stand-by tijd TV 20 uur per dag 


107,31 kWh per jaar 


€ 0,15 per kWh 
€ 16,10 per jaar 


0,6 kg/kVVh 
64,39 kg per jaar 


De technische gegevens van 
de PS 1.1. 


Vermindering energieverbruik door 
PowerSafer PS 1.1 


Gehanteerd elektriciteitstarief 
Besparing door PowerSafer PS 1.1 
Gehanteerde CO, uitstoot 


CO, reductie door PowerSafer PS 1.1 


Figuur 3/18.4-7: 


Prijs 
De PowerSafer PS 1.1 kost € 20,97 ex. 
19 % BTW. 


PowerSafer PS 3.X 


De instelbare PS 1.1 
De PS 1.1 is standaard ingesteld op een 
drempelvermogen van 25 W. Goed voor 





een standaard TV, maar te weinig als u 
uw volledig home cinema systeem er op 
wilt aansluiten. Daarvoor heeft PowerSa- 
fer de PS 3.X ontwikkeld, een apparaatje 
dat volledig identiek werkt als de PS 1.1, 
maar waar u de schakeldrempel van het 
vermogen kunt instellen met een poten- 
tometertje. Op deze manier kunt u het 
apparaat instellen op het gezamenlijk 
stand-by verbruik van uw volledige instal- 
latie. De PS 3x ziet er, zie figuur 
3/18.4-8, vrijwel identiek uit, het enige 
verschil zijn de stevige stekker en contra- 
stekker en een knopje op de onderzijde. 





De PowerSafer PS 3.X. 


Figuur 3/18.4-8: 


Aansluiten en afregelen 

Het installeren van de PS 3.X 1s iets inge- 

wikkelder, zie figuur 3/18.4-9. 

— Zet alle apparaten van uw systeem uit 
met de AAN/UIT schakelaars. 

— Steek de stekker van de PowerSafer PS 
3.X in het stopcontact. 

— Verbind de uitgang van de PowerSafer 
PS 3.X met een mulu stekkerdoos. 

— Steek alle netstekkers van uw home ci- 
nema systeem in deze stekkerdoos. 

— De PowerSafer PS 3.X en uw afstands- 
bedieningen moeten elkaar “kunnen 
zien”. 
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— Schakel alle aangesloten apparaten in 
met de AAN/UIT schakelaars, alle ap- 
paraten staan nu op stand-by. 

— De groene LED op de PowerSafer PS 
3.X gaat branden. 

— Schakel één apparaat in met de af- 
standsbediening. 

— Draai nu aan de knop op de bodem 
van uw PowerSafer PS 3.X tot de groe- 
ne LED dooft. 

— Druk op de UIT knop op uw afstands- 
bediening. 

— Het apparaat gaat uiteraard in de 
stand-by toestand, de groene LED op 
de PowerSafer PS 3.X gaat branden. 

— Een paar seconden later worden alle 
apparaten door de PowerSafer PS 3.X 
uitgeschakeld. 

— De groene LED gaat uit. 


naar PowerSafer 


naar 
stopcontact 


multi-stopcontact 


PowerSafer PS 3.x 
afstandsbedieningen van uw home cinema systeem 


NNM NN 


Het opnemen van de PS 3.X 
in uw installatie. 





Figuur 3/18.4-9: 


De werking 

De PowerSafer PS 3.X meet het vermo- 
gen dat uw installatie verbruikt. Met de 
knop op de bodem van de PowerSafer PS 
3.X stelt u het apparaatje in op het totale 
stand-by vermogen van uw systeem. Als 
het opgenomen vermogen opeens daalt 
tot deze waarde besluit de PowerSafer PS 





3.X dat u op de stand-by knop van uw af- 
standsbediening heeft gedrukt. De Po- 
werSafer PS 3.X schakelt uw installatie 
volledig uit. Gaat u weer naar een film 
kijken en drukt u op een toets van uw af- 
standsbediening, dan ontvangt de Po- 
werSafer PS 3.X de infrarode code die 
uw afstandsbediening uitzendt en scha- 
kelt uw home cinema systeem in. 


Belangrijk! 

De PowerSafer PS 3.X werkt niet bij 
IV-merken waarvan de afstandsbedie- 
ning niet infrarood werkt, maar door 
middel van radiogolven, zoals Bang & 
Olufsen. 

Sommige apparaten met een klok en/of 
geheugen voor programmering hebben 
geen accu (oude videorecorders). Deze 
apparaten zijn niet geschikt voor een sys- 
teem met een PowerSafer PS 3.X. De da- 
tum, tijd en opgeslagen gegevens gaan 
dan verloren. 


Technische gegevens 
De specificaties van de PowerSafer 3.X 
zijn samengevat in de tabel van figuur 


3/18.4-10. 


Afmetingen 15 x5,0x 7,5 cm 
Aansluitspanning 230 V wisselspanning 
Maximaal schakelvermogen 460 WV 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 15 W 
standaard TV 











Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
HiFi-systeem 


10 W 
28 W 
0,3 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
satelliet ontvanger 
Vermogenverbruik PowerSafer PS 3.X | W | 


Gemiddelde stand-by tijd home cinema 

20 uur per dag 
systeem 
Vermindering energieverbruik door : 
PowerSafer PS 3.X een 


Gehanteerd elektriciteitstarief € 0,15 per kWh 


Besparing door PowerSafer PS 3.X | € 59,35 per jaar 


Gehanteerde CO, uitstoot 0,6 ko/kWh 
CO, reductie door PowerSafer PS 3.X 237,4 kg per jaar 


Figuur 3/18.4-10: 



































De gegevens van de Po- 
werSafer 3.X. 
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Prijs 
De PowerSafer PS 3.X is te koop voor 
€ 29,37 ex. 19 % BTW. 


PowerSafer TS 1 


De luxe van snel warm 

water zonder overbodige kosten 
Close-in boilers zijn handige apparaten, 
die u binnen de seconde warm water in 
de keuken geven. Echter, zo’n apparaat 
staat 24 uur per dag aan en verbruikt on- 
nodig veel energie. U zou natuurlijk het 
apparaat kunnen in- en uitschakelen, 
maar meestal zijn dergelijke apparaten 
zo onhandig ingebouwd, dat dit tóch 
niet gebeurt. Schakel een PowerSafer T'S 
1 tussen de netspanning en uw boiler en 
alle problemen worden comfortabel op- 
gelost. 





Figuur 3/18.4-11: 


De PowerSafer TS 1. 


De werking van de PowerSafer T'S 1, zie 
figuur 3/18.4-11, is de eenvoud zelve. 
Het apparaat schakelt u tussen het stop- 
contact en de netstekker van uw close-in 
boiler. Bevestug de zelfklevende druk- 


knop op een gemakkelijke plaats. Warm 
water nodig? Druk even op de drukknop 
en de PowerSafer T'S 1 schakelt uw close- 
in boiler in. 

Als het water op temperatuur is zoemt de 
PowerSafer TS l en schakelt uw close-in 
boiler uit. U kunt nu warm water tappen, 
maar uw boiler verbruikt geen energie. 
Uw close-in boiler verbruikt dus alleen 
energie als u warm water nodig heeft. 


Aansluiten en installeren 
Het installeren van een TS 1 is kinderlijk 
eenvoudig, zie figuur 3/18.4-12. 


naar stopcontact 


close-in boiler 


PowerSafer TS 1 





Figuur 3/18.4-12: Het installeren van een TS 1. 

— Schakel uw close-in boiler uit en trek 
de stekker uit het stopcontact. 

— Steek de PowerSafer TS 1 in het stop- 
contact. 

— Steek de netstekker van uw boiler in 
de PowerSafer T'S 1. 

— Monteer de drukknop van de Po- 
werSafer TS 1 op een handige plaats. 

— De drukknop is voorzien van een zelf- 
klevende laag, schroeven is niet eens 
noodzakelijk. 

— Werk de draad naar de drukknop net- 
jes weg. 

— Schakel uw boiler weer aan. 
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— Druk op de knop als u warm water no- 
dig heeft. 


Technische gegevens 

De technische specificaties van de TS 1 
zijn samengevat in de tabel van figuur 
3/18.4-13. 


Afmetingen leef Ux dem 
Aansluitspanning 230 V wisselspanning 
Maximaal schakelvermogen 2.000 W 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
. 15 W 
close-in boiler 
Vermogenverbruik PowerSafer TS 1 
Gemiddelde stand-by tijd boiler 20 uur per dag 


Vermindering energieverbruik door 
PowerSafer TS 1 aad ed 
Gehanteerd elektriciteitstarief € 0,15 per kWh 
Besparing door PowerSafer TS 1 € 20,34 per jaar 


Gehanteerde CO, uitstoot 0,6 ka/kVVh 
CO, reductie door PowerSafer TS 1 81,35 kg per jaar 





Figuur 3/18.4-13: Technische specificaties van 


de TS 1. 


Prijs 
De PowerSafer TS 1 kost € 31,89 ex. 
19 % BTW. 


PowerSafer NC 1 


Schakel uw netstekker voedingen 

alleen in als het noodzakelijk is 

Radio's, lampen, acculaders, printers, 
vrijwel de helft van de elektronische ap- 
paratuur in uw huis werkt tegenwoordig 
met een netstekker voeding. Die netstek- 
ker voedingen verbruiken wél 24 uur per 
dag stroom, of het apparaat nu ingescha- 
keld is of niet. Met de PowerSafer NC 1 
kunt u dat energieverlies op een heel 
eenvoudige manier voorkomen. 

Schakel de PowerSafer NC 1, zie figuur 
3/18.4-14, tussen een stopcontact en een 


netstekker voeding. De PowerSafer NC 1 
meet om de zeven seconde of u het appa- 
raat dat door de netstekker voeding 
wordt gevoed heeft ingeschakeld. Is dat 
het geval, dan schakelt de PowerSafer 
NGC 1 de netstekker voeding in en gaat 
het apparaat werken. Is dat niet het ge- 
val, dan houdt de PowerSafer NC 1 de 
netstekker voeding uitgeschakeld, zodat 
u geen cent onnodig vermogen ver- 


bruikt. 





De PowerSafer NC 1. 


Figuur 3/18.4-14: 


Aansluiten 

Het aansluiten van een NC 1 is voorge- 

steld in figuur 3/18.4-15. 

— Schakel het op de netstekker voeding 
aangesloten apparaat uit. 

— Steek de PowerSafer NG 1 in het stop- 
contact. 

— Draai de regelknop aan de onderzijde 
volledig linksom. 

— Steek de netstekker voeding in de Po- 
wersafer NC 1. 

— Na ongeveer zeven seconde gaat de 
groene LED branden, het apparaatje 
Is nu “on-line”. 
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Draai de regelknop naar rechts tot de 
LED dooft. 

Schakel het apparaat in. 

Even later schakelt de PowerSafer NC 
1 de netstekker voeding in. 

Het apparaat werkt nu normaal. 


PowerSafer NC 1 


ie NE 
OOO 


stop- 
contact 


netstekker 
voeding 


instelknopje 


Figuur 3/18.4-15: Het aansluiten van de Po- 


wersafer NC 1. 


De werking 

De PowerSaver NGC 1 schakelt iedere ze- 
ven seconde de netstekker voeding heel 
even in en meet hoeveel vermogen de 
netstekker voeding verbruikt. Is dat lager 
dan de met de regelknop ingestelde 
drempel, dan weet de PowerSaver NC 1 
dat het op de voeding aangesloten appa- 
raat is uitgeschakeld. Verbruikt de net- 
stekker voeding meer vermogen, dan 
weet de PowerSaver NC 1 dat u het appa- 
raat heeft ingeschakeld. De PowerSaver 
NC 1 schakelt de netstekker voeding in, 
het apparaat gaat werken. Omdat de Po- 
werSaver NC 1 maar iedere zeven secon- 
de deze meting verricht, kan er dus een 
vertraging van maximaal zeven seconde 
optreden tussen het bedienen van de 
schakelaar en het inschakelen van het 
apparaat. U kunt op de PowerSaver NG 1 
een mul stekkerdoos aansluiten en di- 
verse netstekker voedingen met één Po- 
werSaver NC 1 controleren. Als u dan 
één apparaat inschakelt, gaan alle net- 
stekker voedingen werken. 





Technische gegevens 
De technische specificaties van de Po- 


werSafer NC 1 zijn samengevat in de ta- 
bel van figuur 3/18.4-16. 


10,0 x 5,0 x 6,5 cm 
230 V wisselspanning 
150 W 


| 


20 uur per dag 
54,75 kWh per jaar 


€ 0,15 per kWh 
€ 8,21 per jaar 


0,6 kg/kVVh 
32,85 kg per jaar 


De technische specificaties 
van de PowerSafer NC 1. 


Aansluitspanning 
Maximaal schakelvermogen 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
netstekker voeding 


Vermogenverbruik PowerSafer NC 1 


Gemiddelde stand-by tijd netstekker 
voeding 


Vermindering energieverbruik door 
PowerSafer NC 1 


Gehanteerd elektriciteitstarief 
Besparing door PowerSafer NC 1 


Gehanteerde CO, uitstoot 


CO, reductie door PowerSafer NC 1 





Figuur 3/18.4-16: 


Prijs 
De NC 1 kost € 13,40 ex. 19 % BTW. 


PowerSafer FX 20 


Schakel uw faxapparaat 

alleen in als het noodzakelijk is 

Uw fax verbruikt 24 uur per dag onge- 
veer 40 W,‚ maar is hooguit een uur per 
dag écht actief. 

Met de PowerSafer FX 20 schakelt u uw 
fax alleen in als een faxbericht wordt 
ontvangen of als een faxbericht wordt 
verzonden. De PowerSafer FX 20, zie fi- 
guur 3/18.4-17, werkt volledig automa- 
tisch en detecteert via de PT T-lijn de ont- 
vangst van een fax. Het intelligente ap- 
paraat zet uw fax bovendien tien 
minuten per twaalf uur aan om de inter- 
ne accu op te laden, zodat de instellin- 
gen van uw fax (zoals het telefoonboek!) 
niet verloren gaan. 
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De PowerSafer FX 20. 


Figuur 3/18.4-17: 


Installeren 

Het installeren van de FX 20 is voorge- 

steld in figuur 3/18.4-18. 

— Steek de combi netstekker (A) van de 
FX 20 in het stopcontact (B). 

— Steek de netstekker (C) van uw fax in 
de combi netstekker (A) van de Po- 
werSafer FX 20. 

— Steek de meegeleverde telefoon adap- 
ter (D) in de telefoon aansluiting (E). 

— Plug de telefoonkabel van de Po- 
wersafer FX 20 in de adapter (D). 

— Plug de telefoon stekker (F) van uw 
fax in (D). 

— Fax versturen? Druk even op de druk- 
knop (G) en verstuur uw fax. 


De werking 

De PowerSafer FX 20 detecteert het ont- 
vangen van een fax aan de hand van de 
belsignalen die de PTT op de telefoon- 
kabel zet. Op dat moment schakelt de 
PowerSafer FX 20 uw fax tien minuten 
in, zodat zelfs een hele set faxen zonder 
problemen wordt ontvangen. Na die tien 
minuten schakelt de PowerSafer FX 20 
uw fax weer uit. 


PTT stopcontact 


PowerSafer FX 20 drukknop voor fax apparaat 


verzenden fax 





Figuur 3/18.4-18: Het installeren van een Po- 


wersSafer FX 20. 


Als u op de drukknop drukt schakelt de 
PowerSafer FX 20 uw fax weer voor tien 
minuten in, zodat u op een normale ma- 
nier faxen kunt versturen. Om de accu 
in uw fax opgeladen te houden, schakelt 
de PowerSafer FX 20 uw fax iedere twaalf 
uur automatisch tien minuten in. 


Afmetingen 13,0 x 6,5 x 4,0 cm 
Aansluitspanning 230 V wisselspanning 
Maximaal schakelvermogen 250 W 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 
40 W 
faxapparaat 


Vermogenverbruik PowerSafer FX 20 
Gemiddelde stand-by tijd faxapparaat 23 uur per dag 


Vermindering energieverbruik door 
PowerSafer FX 20 eelde 
Gehanteerd elektriciteitstarief € 0,15 per kWh 
Besparing door PowerSafer FX 20 € 49,74 per jaar 


Gehanteerde CO, uitstoot 0,6 kg/kWh 
CO, reductie door PowerSafer FX 20 198,96 kg per jaar 





Figuur 3/18.4-19: Technische gegevens van 


de FX 20. 


Technische gegevens 

De technische specificaties van de Po- 
werSafer FX 20 zijn samengevat In de ta- 
bel van figuur 3/18.4-19. 


Principes van energieregeling en - bezuiniging 


Deel 3 hoofdstuk 18.4 blz. 11 


Deel 3: Principes 


18.4 Elektriciteit besparen met het PowerSafer-principe 


Prijs 
De PowerSafer FX 20 kost € 41,97 ex. 
19 % BTW. 


PowerSafer PS Copy 


Schakel uw kopieermachine 

alleen in als het noodzakelijk is 

Uw kopieermachine staat waarschijnlijk 
de hele dag aan. Weliswaar op de spaar- 
stand, maar ook dán verbruikt het appa- 
raat gemiddeld 220 W. Met de PowerSa- 
fer PS Copy, zie figuur 3/18.4-20, kunt u 
heel wat energie besparen. Met een mee- 
geleverde bewegingssensor die u op uw 
kopieermachine plakt of op de deur van 
de kopieerkamer registreert de PowerSa- 
fer PS Copy kopieerbehoefte. Als u in de 
buurt van uw kopieermachine komt, 
schakelt het apparaat automatisch in. 
Uw kopieermachine gaat na een instel- 
bare tijd automatisch weer uit. 





Figuur 3/18.4-20: 


De PowerSafer PS Copy. 


Installeren en aansluiten 

Het installeren van een PS Copy is voor- 

gesteld in figuur 3/18.4-21. 

— Steek de combi netstekker (A) van de 
PowerSafer PS Copy in het stopcon- 
tact (B). 


— Steek de netstekker (C) van uw ko- 
pieermachine in de combi netstekker 
(A) van de PS Copy. 

— Kleef de meegeleverde bewegingssen- 
sor (D) op uw kopieermachine. 

— Plug de stekker (E) van de sensor in 
de PowerSafer PS Copy. 

— Met de instelschroef (F) stelt u de 
AAN-tijd van uw kopieermachine in 
tussen een minuut en een uur. 

— Met de instelschroef (G) stelt u de ge- 
voeligheid van de bewegingssensor In. 


PowerSafer 
PS Copy 


Kopieermachine 





Figuur 3/18.4-21: Het installeren van de Po- 


werSafer PS Copy. 


De werking 

De bewegingssensor van de PowerSaver 
PS Copy registreert personen die in de 
buurt van uw kopieermachine komen. 
Als een persoon wordt geregistreerd, 
schakelt de PowerSaver PS Copy uw ko- 
pieermachine in. Na de opwarmtijd kunt 
u kopiëren. Na een instelbare tijd scha- 
kelt de PowerSaver PS Copy uw kopieer- 
machine weer uit. 


Technische gegevens 

De specificaties van de PS Copy zijn sa- 
mengevat in de tabel van figuur 
3/18.4-22. 
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18.4 Elektriciteit besparen met het PowerSafer-principe 


Afmetingen 13,0 x6,5 x 4,0 cm 
Aansluitspanning 230 V wisselspanning 
Maximaal schakelvermogen 2.300 W 


Gemiddeld stand-by vermogenverbruik 220 VV 
kopieermachine 

Vermogenverbruik PowerSafer PS Copy [0,3 WV 
Gemiddelde stand-by tijd kopieermachine [7,6 uur per dag 


Vermindering energieverbruik door 
PowerSafer PS Copy 421,01 kWh per jaar 


Gehanteerd elektriciteitstarief € 0,15 per kWh 
Besparing door PowerSafer PS Copy € 63,60 per jaar 


Gehanteerde CO, uitstoot 0,6 kg/kVVh 


CO, reductie door PowerSafer PS Copy [252 61 kg per jaar 


Figuur 3/18.4-22: De technische gegevens van 


de PowerSafer PS Copy. 
Prijs 
De PowerSafer PS Copy kost € 41,98 ex. 
19 % BTW. 





Nadere gegevens 


Fabrikant 

De PowerSafer apparaten zijn ontwik- 
keld door: 

D-i-K PowerSafer Energiespartechnik 
GmbH 

Mülheimer Strafbe 49 

D-40878 Ratingen, B.R.D. 

Tel: +49 (0)2102-86.150 

Fax: +49 (0)2102-86.1555 

E-mail: info@powersafer.de 

Internet: www.powersafer.de 


Leverancier Benelux 

De PowerSafer apparaten worden onder 
andere per postorder verkocht door: 
Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
Tel: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/powersafer 
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trapspanningsgenerator 


Een trapspanning 

Hoewel we experiment 3/97.9 besloten 
met de belofte in dit proefje de werking 
van de functiegenerator te bespreken, 
lassen we drie extra experimentjes in. 
Dit eerste beschrijft een niet zo bekende 
toepassing van de integrator. De volgen- 
de twee bereiden ons voor op de werking 
van de functiegenerator. 

Een trapspanning ziet er uit zoals gete- 
kend in figuur 3/97.10-1. Zo’n spanning 
wordt gekarakteriseerd door het gege- 
ven dat de grootte op geregelde tijden 
een bepaalde, vaste waarde stijgt of daalt. 
In het eerste geval spreken we van een 
positieve trapspanning, in het tweede 
van een negatieve. 





Figuur 3/97.10-1: 


Portret van een positieve 
trapspanning. 


Op het tijdstip tO wordt de getekende 
spanning 1 V. Dat blijft zo tot tl. Op dat 
moment wordt de spanning opeens 1 V 
groter en wordt dus 2 V. Dit blijft stabiel 
tot tijdstip t2, waarop de spanning ver- 
hoogd wordt tot 3 V. 

Natuurlijk kan dat niet eeuwig blijven 
doorgaan, vandaar dat na tn de span- 
ning in elkaar stort tot 0 V en een nieuwe 
cyclus kan beginnen. 


Toepassingen 

Dergelijke trapvormige spanningen wor- 
den gebruikt in de professionele elektro- 
nica voor het sturen van een spot naar d1- 
verse plaatsen op een beeldscherm, het 
omzetten van spanningen in frequenties 
en het versturen van diverse kanalen 
over één kabel. De hobbyist komt dit 
soort signalen tegen in bijvoorbeeld mu- 
zikale deurbellen, waarbij de trapspan- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 3/12.8 
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ning een frequentiegenerator stuurt en 
iedere trap overeen komt met één mu- 
ziektoontje. 


Het schema 

Het schema, waarmee we op de universe- 
le analoge trainer een trapspanning kun- 
nen genereren is getekend in figuur 
3/97.10-2. 

We herkennen de basiseigenschap van 
een integrator: een condensator tussen 
de inverterende ingang en de uitgang 
van de op-amp. Op de ingang sluiten we 
de uitgang van de ingebouwde functie- 
generator aan, geschakeld op blokspan- 
ning met een grootte van ongeveer 0,5 V. 





Figuur 3/97.10-2: 


Het schema van de experi- 
mentele trapspanningsgene- 
rator. 


Op de experimenteerprint 

Het schemaatje kan volgens figuur 
3/97.10-3 op de experimenteerprint 
worden opgebouwd. 


Experimenteren 

Na het inschakelen van de voedingsspan- 
ning zal de uitgang van de op-amp op 
nul volt staan. Bij iedere negatieve 
sprong van de ingangsspanning zien we 
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dat de uitgang ongeveer 1 V positiever 
wordt en op deze waarde blijft tot de vol- 
gende negatieve sprong aan de ingang. 
De grootte van de trappen aan de uit- 
gang kunnen we instellen door het vari- 
eren van de grootte van de blok aan de 
ingang. Hoe kleiner deze spanning, hoe 
dichter de diverse trappen van de uit- 
gang bij elkaar liggen. 


vierkant 


spannings 
sprong 





Figuur 3/97.10-3: De schakeling op onze expe- 


rimenteerprint. 


Werking van de schakeling 

De grafieken van figuur 3/97.10-4 ver- 
duidelijken een en ander. De vierkants- 
golf van de functiegenerator wordt ge- 
differentieerd door de condensator Cl. 
Dat wil zeggen dat dit onderdeel alleen 
de plotselinge spanningsvariaties van 
+0,5 V naar -0,5 V (en omgekeerd) door- 
laat. Een condensator heeft immers een 
bepaalde wisselspanningsweerstand. 
Hoe hoger de frequentie van een sig- 
naal, hoe minder weerstand een conden- 
sator biedt tegen de doorgang van dit 
signaal. De spanningsvariaties komen 
overeen met een signaal met een zeer 
hoge frequentie en de condensator zal 
deze delen uit het signaal ongehinderd 
doorlaten. Anders zit dat met de vlakke 
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gedeelten van de vierkantsgolf. Deze ver- 
tegenwoordigen een zeer lage frequen- 
te en de weerstand van de condensator 
Is dan zo hoog, dat dit signaal volledig 
wordt gesperd. Besluit: de vierkantsgolf 
van de functiegenerator wordt door de 
condensator omgezet in korte positieve 
en negatieve pieken, zogenaamde naald- 
Impulsen. Nu komt echter diode Dl op 
de proppen. Dit onderdeel gaat gelei- 
den als de anode positiever is dan de ka- 
thode. Dat is het geval bij een positieve 
naaldpuls. Deze wordt dan ook door de 
geleidende diode kortgesloten naar de 
massa. Op punt B ontstaat dus de in fi- 
guur 3/97.10-4 getekende spanning: 
smalle negatieve naaldimpulsjes bij iede- 
re negatieve sprong van de vierkantsgolf 
op de ingang. 





Figuur 3/97.10-4: 


De grafische verklaring van 
de werking van de schake- 
ling. 
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De zeer kleine positieve pulsjes, die u op 
figuur 3/97.10-4 getekend ziet, worden 
veroorzaakt door de 0,7 V geleidings- 
spanning van de diode en zijn de resten 
van de door de condensator doorgekop- 
pelde positieve overgangen van de blok. 
Vervolgens laat diode D2 van zich horen. 
Ook deze diode gaat geleiden als de ano- 
de positiever wordt dan de kathode. Dat 
is het geval bij een negatieve naald op 
punt B. De negatieve ingang van de 
op-amp wordt dan door de geleidende 
diode verbonden met de spanning op 
punt B. 

Het lijkt dan net alsof we de integrator 
gedurende een zeer korte tijd sturen 
met een negatief spanning. Zoals we uit 
het vorige experiment geleerd hebben, 
reageert de integrator daarop door het 
lineair opladen van de condensator. 

De spanning op de uitgang wordt dan 
positief (de integrator inverteert 1m- 
mers). Nu gaat dat opladen heel erg 
snel: tussen de negatieve ingang en de 
spanning op punt B staat immers geen 
echte weerstand. Als we deze schakeling 
vergelijken met deze van figuur 3/97.9-1 
uit experiment 9, stellen we vast dat 
weerstand RI uit dat experiment nu zo 
goed als nul is. De diode heeft uiteraard 
een kleine inwendige weerstand, maar 
deze Is te verwaarlozen. De stroom I, die 
vanaf punt B door de geleidende diode 
D2 en de condensator C2 naar de uit- 
gang van de op-amp vloeit is zeer groot 
en vandaar dat de spanning over de con- 
densator ook zeer snel gaat stijgen. Na- 
dat de spanning over C2 ongeveer 1 Vis 
gestegen, valt de negatieve naaldpuls op 
punt B weg. De diode D2 gaat sperren, 
de laadstroom van C2 wordt nul. De 
spanning over dit onderdeel en dus ook 
de spanning op de uitgang van de inte- 
grator blijft constant. 
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Bij de volgende negatieve naaldpuls zal 
er weer heel even een vrij grote stroom 
door D?2 en C2 vloeien, waardoor de 
spanning over dit laatste onderdeel weer 
opeens met eenzelfde bedrag stijgt. De 
volgende trap van de trapspanning is tot 
stand gekomen. 


Het einde van een cyclus 

Natuurlijk blijft dit proces zich niet eeu- 
wig herhalen. Na een bepaald aantal 
stroompulsjes is de condensator opgela- 
den tot de positieve voedingsspanning 
en bij volgende negatieve pulsjes blijft de 
uitgang van de op-amp op +10 V staan. 
De schakeling loopt vast tegen de post- 
tieve voedingsspanning. 

Als we nu even via de drukknop en via 
diode D3 een positief pulsje op de nega- 
tieve ingang van de op-amp zetten, wordt 
de polariteit van de ingangsspanning 
van de integrator omgepoold, waardoor 
de laadstroom van C2 omkeert. De span- 
ning daalt nu zeer snel van +10 V naar 
ongeveer -8 V, de uiterste negatieve Ii 
miet van de op-amp. 
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Na het loslaten van de drukknop zal de 
uitgangsspanning van de schakeling 
weer trapvormig oplopen tot +10 V. 


Opmerking 

Bij een “echte” trapspanningsgenerator 
wordt dat wat we bij dit experiment met 
de hand doen, namelijk het beëindigen 
van een cyclus van de trapspanning, ui- 
teraard elektronisch gedaan. Dat gaat 
vrij eenvoudig: met een comparator (zie 
volgend experiment) vergelijken we de 
waarde van de trapspanning met een be- 
paalde vaste spanning. Als de trapspan- 
ning groter zou willen worden dan dit re- 
ferentieniveau, wekt de comparator een 
uitgangsspanning op. Deze spanning 
stuurt een schakelingetje dat even een 
positief pulsje aanbiedt aan de negatieve 
Ingang van de op-amp. De uitgang van 
de schakeling wordt maximaal negatief, 
de volgende trapspanningsperiode kan 
worden opgebouwd. 
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Inleiding 

Compareren betekent vergelijken. We 
kunnen heel veel dingen met elkaar ver- 
gelijken, maar waar we het hier over 
gaan hebben is het vergelijken van de 
grootte van twee spanningen. In het vo- 
rig experiment hebben we het al even 
over zo’n schakeling gehad. Vergelijkers 
of comparators worden vrij vaak toege- 
past in de elektronica, niet alleen voor 
het beêindigen van een cyclus van een 
trapspanning, maar bijvoorbeeld ook 
voor het resetten van een zaagtandspan- 
ning, het omvormen van analoge signa- 
len tot digitaal te verwerken spanningen 
en het opwekken van alarmsignalen als 
een bepaalde spanning, die is afgeleid 
van een temperatuur, een druk of een 
vloeistofniveau, te hoog wordt. 


Het basisschema van een comparator 
Het basisschema van een comparator is 
getekend in figuur 3/97.1 1-1. Willen we 
kunnen vergelijken, dan hebben we twee 
grootheden nodig: eentje die we vergelij- 
ken en eentje waarmee we vergelijken. 
Vandaar dat een comparator altijd twee 
Iingangsspanningen heeft. De spanning 
U, is de spanning die we willen vergelij- 
ken, de spanning U, is een (meestal) 
constante spanning waarmee we de U, 
vergelijken. De ene spanning wordt 
aangelegd aan de positieve ingang van 


de op-amp, de andere aan de negatieve 
Ingang. 





Figuur 3/97.11-1: Het basisschema van een 


comparator. 


Er is geen terugkoppeling opgenomen 
tussen de uitgang en een van de ingan- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 3/12.3 
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gen en door dit simpele feit is de werking 
van de schakeling in feite al duidelijk. 
Even terug naar experiment 3/97.1. 
Daarin leerden we dat een operationele 
versterker een verschilversterker is, die 
het spanningsverschil tussen zijn beide 
Ingangen vele malen versterkt. De ver- 
sterkingsfactor is zo groot, dat zelfs een 
spanningsverschil van een paar mV tus- 
sen de ingangen leidt tot een oversturing 
van de schakeling, dus tot het vastlopen 
van de uitgang tegen een van de voe- 
dingsspanningen. 





Figuur 3/97.11-2: 


De werking van de schake- 
ling grafisch toegelicht. 


Van deze eigenschap maken we gebruik 
bij de comparator. Stel dat we U instel- 
len op +5 V. Als de spanning op de posi- 
tieve ingang lager is dan die waarde, dan 
bestaat er een negatief spanningsver- 
schil tussen de positieve en de negatieve 
Ingang van de op-amp. Dit spanningsver- 
schil wordt enige tienduizenden malen 
versterkt, zodat de uitgang van de scha- 
keling de negatieve voedingsspanning 
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opzoekt. Als we nu de spanning op de 
positieve ingang langzaam laten stijgen, 
zal op een bepaald moment het span- 
ningsverschil tussen beide ingangen van 
polariteit wisselen. De spanning op de 
positieve ingang wordt dan groter dan 
de spanning op de negatieve ingang. 
Ook dit spanningsverschil wordt tendui- 
zenden malen versterkt, waardoor de uit- 
gang van de schakeling opeens omscha- 
kelt van tegen de negatieve voedings- 
spanning naar tegen de positieve 
voedingsspanning. 

Kortom: het overschrijden door U, van 
de referentiespanning, al is het maar 
met een paar mV, wordt door de schake- 
ling gedetecteerd en levert een forse 
spanningssprong op aan de uitgang. 


Grafische werking 

In figuur 3/97.11-2 hebben wij de wer- 
king van de schakeling grafisch voorge- 
steld. De bovenste grafiek geeft het ver- 
loop van de ingangsspanning, in dit 
voorbeeld driehoekvormig. In stippellijn 
is de referentiespanning U „ingetekend. 
De onderste grafiek geeft de uitgangs- 
spanning weer en we zien dat deze post- 
tief is de ingangsspanning groter is dan 
de referentie. 


Toepassingen 

Figuur 3/97.11-3 laat ons kennis maken 
met een van de bekendste toepassingen 
van de comparator: het omzetten van 
een sinus in een blok. De goedkopere 
soort signaalgeneratoren, voor een tien- 
tje te koop als bouwpakket, die in het la- 
boratoritum worden gebruikt voor het 
opwekken van testspanningen, zijn 
meestal opgebouwd rond een sinusgene- 
rator. Zo'n sinusspanning is erg handig 
voor het testen van bijvoorbeeld verster- 
kers, maar soms hebben wij behoefte aan 
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een vierkantsgolf. Door gebruik te ma- 
ken van een comparator kunt u dit sig- 
naal afleiden uit de sinus. De referentie- 
spanning van de comparator wordt dan 
ingesteld op 0 V, de uitgang schakelt dan 
telkens om bij de nuldoorgang van de si- 
nus. De sinus wordt omgezet in een 
mooie symmetrische blokspanning met 
dezelfde frequentie als de sinus. 








sinus 
oscillator 


Figuur 3/97.11-3: Het eenvoudigste voorbeeld 
van de toepassing van een 
comparator: het omzetten 


van een sinus in een blok. 


Door middel van de omschakelaar Sl 
kunt u kiezen tussen sinus of blok op de 
uitgang. 

Figuur 3/97.11-4 geeft een andere toe- 
passing van de comparator. Als we de fre- 
quentie van een signaal digitaal willen 
meten, dan zullen we eerst dat signaal zo 
moeten bewerken dat het geschikt is 
voor de digitale IC's in het meetsysteem. 
De analoge ingang wordt daarom eerst 
versterkt (signaal B) en nadien aangebo- 
den aan een comparator. Deze maakt 
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van het ingangssignaal een puls en deze 
puls kan door de digitale schakelingen 
worden verwerkt. 

Omdat digitale signalen werken met 
spanningen van Ô V tot +5 V of tot +12 V, 
moet de negatieve uitgang van de com- 
parator worden begrensd tot 0 V. Van- 
daar de diode aan de uitgang, die gaat 
geleiden als de uitgang van de op-amp 
negatief wil worden. De meeste op-amp'’s 
kunnen deze kortsluitng van hun uit- 
gang bij negatieve uitgangsspanningen 
zonder meer verdragen. 


analoge 


ingang digitaal 
o versterker comparato systeem 





Het voorbereiden van een 
analoog signaal op de digita- 
le verwerking ervan. 


Figuur 3/97.11-4: 


De comparator op uw trainer 

In figuur 3/97.11-5 hebben wij het basis- 
schema van de comparator op de univer- 
sele analoge trainer opgebouwd. U heeft 
nu al zoveel ervaring met het experimen- 
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teren met dit apparaat, dat wij er zeker 
van zijn dat u zonder onze schriftelijke 
hulp aan de slag kunt met de zeer nutti- 
ge comparatorschakeling. 





Figuur 3/97.11-5: Het schema van de compa- 
rator op de trainer. 
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Inleiding 

De eenvoudige comparatorschakeling 
uit het vorige experiment is zo gevoelig, 
dat we af en toe maatregelen moeten 
treffen om die gevoeligheid enigszins te 
temperen. Een spanningsverschil van 
een paar mV tussen de ingangsspanning 
en de referentie is voldoende om de uit- 
gang van + naar - te laten omslaan. Soms 
kan het voorkomen, dat er wat rimpel op 
de te compareren spanning zit, kijk maar 
naar figuur 3/97.12-1. 





Figuur 3/97.12-1: 


De noodzaak van hysteresis 
wordt verduidelijkt aan de 
hand van dit voorbeeld. 


Bij dit voorbeeld wordt de ingangsspan- 
ning afgeleid van een niveaudetector 
van een vloeistoftank. De comparator 


moet gebruikt worden om het bereiken 
van een bepaald vloeistofniveau in de 
tank te detecteren. Het volstromen van 
de tank veroorzaakt uiteraard golfjes op 
het oppervlak van de vloeistof en het in- 
strument dat het niveau omzet in een 
spanning reageert ook op de golfjes. 
Vandaar dat de spanning die uit de tank 
komt niet gladjes stijgt met het stijgen 
van het niveau, maar vrij rimpelig. leder 
golfje in de tank veroorzaakt een rimpel 
op de spanning. 

Zolang deze spanning veel lager is dan 
de referentiespanning is er niets aan de 
hand. De uitgang van de comparator is 
negatief. Als het vloeistofniveau in de 
buurt van de drempelwaarde komt, zal 
ook U, de referentie benaderen. Door 
de golfjes in de tank en de rimpels op de 
Ingangsspanning zal de uitgang van de 
comparator een aantal malen achter el- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 3/12.3 
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kaar omschakelen. De rimpels zorgen er 
nu immers voor dat de ingangsspanning 
de ene keer net boven en de volgende 
keer net onder de referentie zit. 

Dat diverse malen omschakelen van de 
uitgangsspanning kan zeer ongewenst 
zijn en vandaar dat men een speciale 
schakeling heeft verzonnen, die eendui- 
dig reageert op het overschrijden van 
een bepaalde drempel. 


Comparator met hysteresis 

Dat is de comparator met hysteresis, 
waarvan het schema getekend is in fi- 
guur 3/97.12-2. Het enige verschil met 
de vorige schakeling is een extra weer- 
stand, geschakeld tussen de uitgang van 
de op-amp en de positieve ingang. 





Figuur 3/97.12-2: 


Het schema van een compa- 
rator met hysteresis. 


De schakeling op uw trainer 

In figuur 3/97.12-3 is voorgesteld hoe u 
de schakeling op uw experimenteerprint 
kunt opbouwen. 


De werking van de schakeling 

De werking van de hysteresis wordt ver- 
duidelijkt aan de hand van de grafieken 
van figuur 3/97.12-4. De te vergelijken 
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spanning wordt nu aangeboden aan de 
negatieve ingang van de op-amp, de refe- 
rentie aan de positieve. Stel een referen- 
tie in van +5 V, gemeten aan de positieve 
Ingang van de op-amp. 





Figuur 3/97.12-3: De comparator met hystere- 
sis op uw experimenteer- 


print. 





Figuur 3/97.12-4: 


De grafische verklaring van 
de werking van de schake- 
ling. 
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Als de ingangsspanning lager is, dan is 
de negatieve ingang van de operationele 
versterker lager dan 5 V, de uitgang is po- 
sitief. De ingangsspanning stijgt, na een 
bepaalde tijd wordt ze iets positiever dan 
5 V. De negatieve ingang van de op-amp 
wordt positief ten opzichte van de 
niet-inverterende ingang. De uitgang 
van de schakeling klapt om, wordt dus 
-10 V. De weerstanden R2 en R3 vormen 
een spanningsdeler tussen de referentie- 
spanning en de uitgangsspanning. Door- 
dat de uitgang opeens ongeveer 20 V in 
waarde daalt, zal er over weerstand R3 
een grotere spanning vallen. Dat heeft 
tot gevolg dat de spanning op de positie- 
ve ingang daalt. De verhouding van R2 
tot R3 zorgt er in dit specifieke geval 
voor, dat de spanning daalt tot +3 V. Het 
gevolg is dat de ingangsspanning moet 
dalen tot deze nieuwe referentiewaarde, 
alvorens de comparator reageert. 
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Hysteresisverschijnsel 

Het feit dat de comparator nu twee ver- 
schillende referentieniveaus heeft, een 
voor stijgende ingangsspanning en een 
lagere voor dalende ingangsspanning, 
noemt men het hysteresisverschijnsel. 
Het spanningsverschil tussen beide refe- 
renties noemt men de hysteresis. De ge- 
tekende schakeling heeft dus een hyste- 
resis van 2 V. 

Het voordeel van dit systeem is duidelijk. 
Zou de ingangsspanning rimpels verto- 
nen, dan zullen die toch niet een her- 
haaldelijk omschakelen van de uitgang 
kunnen veroorzaken. Lmmers, de scha- 
keling schakelt om op het moment dat 
de ingangsspanning voor het eerst de bo- 
venste referentie overschrijdt. Automa- 
tisch stelt de comparator een lagere refe- 
rentie in, de volgende rimpels zitten ver 
boven de nieuwe referentie en de uit- 
gang van de schakeling blijft stabiel. Het- 
zelfde gebeurt bij de dalende ingangs- 


spanning. 
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4/6.7.7 
Chip als klok 


Inleiding 

Als je met plezier aan het werk bent, 
vliegt de tijd voorbij. Een klok waarop je 
kunt zien of het tijd voor koffie is, Is on- 
misbaar. Chip kan heel goed als klok 
worden gebruikt, maar om hem alleen 
daarvoor te gebruiken is onterecht, daar- 
voor Is hij te “knap”. Omdat Chip weet 
welke week en welke dag het is, kan hij 
ook als verjaardagskalender worden ge- 
bruikt en om de puntjes op de 1 te zetten 
laten we hem tikken en geven hem een 
slagwerk waarbij, voor het slaan van de 
tijd, een melodietje is te horen. 


Een klok 

De realtime klok van Chip wordt ge- 
stuurd door de interrupt routine van t- 
mer l. De klok werkt dus “op de achter- 
grond” en zo lang we Chip niet uitscha- 
kelen blijft hij precies op tijd lopen, mits 
het afregelbyte correct is ingesteld. De 
klok houdt de weken, dagen, uren, mi- 
nuten en seconden (zie de tabel van fi- 
guur 4/6.7.7-1) bij en is dus uitermate 
geschikt voor homesystemen omdat het 
dagnummer aangeeft of het een doorde- 
weekse- of een weekenddag is. 


Clock.asm 
Clock.asm, zie de listing van figuur 
4/6.7.7-2, laat de subroutine zien die de 
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tijd op het display zet. Het aardige aan 
deze routine is dat gebruik wordt ge- 
maakt van de variabelen vO en vl om de 
posities op het display te adresseren. 


weken 
dagen 


uren 
minuten 
seconden 


Figuur 4/6.7.7-1: 





Chip's inwendige tijdregis- 
ters. 


Hierdoor kunnen we een lus maken en 
zijn de conversie- en display-instructie 
slechts éénmaal nodig. Een nadeel is dat 
de routine wat meer tijd in beslag neemt. 
De klok wordt eenmaal per seconde op 
het display gezet, vaker is immers niet 
nodig. Het spaart processortijd en maakt 
het display rustiger om te zien. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/6.7.1 
Hoofdstuk 4/6.7.2 
Hoofdstuk 4/6.7.3 
Hoofdstuk 4/6.7.4 
www.vego.nl/ chip 
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Clock, subroutine to show the week, day of week and time on the LCD. 
Note that we use variables to load the display, 


so we can use a loop. 


Ps € LOGk2 

LEE Opt 

skip oût £ = 0 
call CLOCK 

jp main) 


man 
ma1n0 
loop 


OEG 20 

res out É 

WV de 

ve Oe 

skip ww ee OL 
v3 = weeks 
skip vO <> 04 
v3 = days 
Skin WO S= O7 
vj = MOULS 
skip vO <> Oa 
v3 = minutes 
skip wO => Dd 
v3 = seconds 
p= a-stack 
v3 to 3dec 


CLOCK 


ld vO, vi 

vO + 03 

vl + 03 

skip vO = 10 
IP CLockl 
ret 

asciz “ : : x : dk 


1E WO = 





Figuur 4/6.7.7-2: De listing van Clock.asm 

De klok kan worden ingesteld met het 
commando time, waarbij het aan de ge- 
bruiker wordt overgelaten om voor de 
zondag, dag zeven of dag één te kiezen. 


Chip leert klok kijken 

Wij kijken op de klok en weten dan of we 
naar de tandarts moeten of nog niet. 
Chip moet ook kunnen “klok kijken” om 


point to the initial clock text 

and load the initial display 

skip 1f the seconds flag is not set 
call the clock sub 


let the clocksubroutine begin here 
reset the seconds flag 
initialise vO and vl 


get the corresponding byte 
and load into v3 


we let p point to a-stack 
and convert v3 to 3 decimals 
D+1 ‚ we don’t need the hundreds 


show tens and units on display 
let vO and vl point 

to next display position 

10 we are ready 

else we loop 


this is the inititial display 


te weten of “er iets moet gebeuren”. Met 
het programma Dattime.asm in de lis- 
ting van figuur 4/6.7.7-3 kan Chip klok 
kijken. De “gebeur-tijd” staat in de bytes- 
string datstrl, in dit geval week 41, dag 
06, 09 uur, 15 minuten en 00 seconden 
precies. In de hoofdroutine wordt de 
pointer op de string gezet en de subrou- 
tine wordt aangeroepen. 
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‚ Listing Dattime.asm 
main p = datstrl 
mainl set out 4 
call dattime 
res out 4 
skip vf = 
Jp sound 
jp mainl 
vo S= 80 

vO to tone 
jp mainl 


00 


sound 


datstri bytes 2906 ' 
bytes 090f Ô 


bytes 00 ; 


‚ dattime, 
‚ date-time string 
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weeks, days 
hours, minutes 
seconds 


subroutine to compare the running clock against a 


; pointed to by the pointer: 


s P -> weeks, days, 


slag As 00) 
» and bit 7 of weeks, 
* the condition 


HOUES., 
‚ when a dattim string byte is 7É, 
… when the condition is met for the first time, 


seconds (all values hex!) 
it will not be tested 
vf will be set as 


minutes, 


date-time string will be set. As soon as 


* IS no more valid this bit wil be reset. 


vO, v4 = mp 
WE = ZE 8 
vO and vf 

skin vO ss IE 
jp dattiml 2 
vf = weeks 2 
SKkrD VO = WE 
jp dattim/ f 
SkLo WL se AE 5 
jp dattim?2 : 
VL = days ô 
skip vl = vÉ E 
jp dattim/ : 
Skip VA ss TE 4 
jp dattim3 } 
VL == hours ; 
skap ve = WE : 
jp dattim/ 
skip v3 <> TE + 
jp dattim4 à 


dattime 


dattiml 


dattim2 


dattim3 


move string date and time into v0...v4 
strip Die 7 Eeom wz0 


skip if weeks <> 7fÉ 

weeks = 7E, so do not test 
get clock weeks 

skip 1f equal 

not equal, jump 

skip 1E days <= JE 

days = 7É, so do not test 
get clock days 

skip 1f equel 

not equal, jump 

skip 1E hOULS <> TE 

hours = 7E, so do not test 
get clock hours 

skip 1f equal 

not equal, jump 

skip if minutes <> 7f 
minutes = 7f, so do not test 
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get clock minutes 

skip 1f equal 

not equal, jump 

skip if seconds <> 7É 
seconds = 7f, so do not test 
get clock seconds 

skip if equal 

not equal, jump 


vf = minutes 
Skin V3 = WE 
jp dattim”/ 
skip v4 se JE 
jp dattim5 

vf = seconds 
skip v4 = VE 
jp dattim/ 


dattim4 


dattim string is equal to the clock 
when this happens for the first time, bit 7 of vO (weeks) will be 0, 
s It must be set to 1 and vf must be made <> 00 


dattims vO, vO = mp 


5 5 vE Is bitmask 


dattim6 


dattim’”/ 


vE and vO 
Skin VvE = 00 
jp dattim6 
VE S= 80 

vO or vf 

vO, vO to mp 
skip a 

VvE =S O0 


ret 
vO, vO to mp 
= 00 


sSEELD d6. 00 

skip 1E df = 0 

jump, this dattim skip has alread been taken 
VE 18 „Ots Dub 7 

set 7 of vO 

write back to dattim string 

skip always, let vf remain 80 

entry point for skip already taken, 

reset flag 


write back to dattim string 
reset flag vf 


ret 


Figuur 4/6.7.7-3: De listing van Dattime.asm. 
Als de klok gelijk is aan de “stringtijd” 
wordt vf <> 00 gemaakt waarop de roe- 
pende routine actie kan ondernemen. 
In het voorbeeld wordt een geluidssig- 
naal gegeven. 

De Dattime subroutine laadt eerst de 
stringbytes in variabelen waarbij bit 7 van 
de weken wordt gestript. Vervolgens wor- 
den de variabelen vergeleken met de 
klok, tenminste als ze ongelijk 7Fh zijn. 
Als alles gelijk is, en in de tijdstring bit 7 
van de weken 0 is, wordt vf gezet (<> 00) 
en het genoemde bit wordt gezet. Zodra 
de tijden ongelijk zijn geworden, wordt 
dit bit weer gestript. Een 7Fh byte is een 
Joker, een “doet er niet toe” byte. Als we 





deze waarde als week invullen, wordt de 
string iedere week geldig en als we voor 
weken en dagen 7Fh invullen, iedere 
dag. Als we voor de seconden 7Fh invul- 
len, hebben we een minuut de tijd voor 
de string “ongeldig” wordt. Voor de test 
op een weekend gebruiken we natuurlijk 
de instructie vx = days en testen vx. Er 
kunnen meerdere tijdstrings in een pro- 
gramma worden opgenomen en de 
string waarop de pointer staat wordt ge- 
test. In het voorbeeld is de verjaardag 
van auteur dezes opgenomen, verander 
dat maar in uw eigen verjaardag of die 
van een gewaardeerd iemand. De in- 
structies set out 4 en res out 4 zijn opge- 
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nomen om met de scoop de tijden de 
kunnen meten. 


Een hi-tech klok 

Onze wekker was kapot. We waren eraan 
gehecht want ruim 35 jaar heeft hij 
trouw voor ons getikt. Het was een van de 
eerste wekkers waarbij de onrust via een 
transistor elektromagnetisch werd aan- 
gedreven. De rest was zuiver mecha- 
nisch. Onze gedachten gingen naar 
Chip. Deze bevat alle componenten voor 
een aardig klokje en ook voor wat betreft 
de software waren er interessante moge- 
lijkheden. Van een plaatje aluminium 
160 mm hoog, 82 mm breed, dik 1,5 mm 
hebben we aan de onderkant een strook 
van 40 mm omgezet, iets meer dan 90 
graden, zie figuur 4/6.7.7-4. De omge- 
zette strook is de bodem. Boven aan de 
voorkant hebben we het display gemon- 
teerd, met daaronder Chip. Tussen het 
display en Chip zit de aan /uit- schake- 
laar. Weliswaar gebruikt Chip slechts 
8 mA, maar dat is teveel voor een klokje 
met batterijvoeding. Daarom is een 
(ongestabiliseerd) netstekkervoedinkje 
gebruikt dat 300 mA kan leveren en dat 
omschakelbaar is tussen 3 V, 4,5 V, 6 V, 
7,5 V,9 Ven 12 V. Voor de voeding van 
Chip is een low drop 5 V stabilisator ge- 
bruikt. Omdat het makkelijk is als het 
klokje ook in het donker afleesbaar is, 
hebben we een display met backlight ge- 
bruikt dat via een serieweerstand van 
27 Q, 2 W op de voeding is aangesloten. 
Met de spanningkeuze kan het backlight 
tot heel helder worden ingesteld. 


Kroonstrip voor de aansluitingen 

Aan de achterkant van de constructie 
hebben wij een kroonstrip gemonteerd 
waarop alle externe bedrading kan wor- 
den aangesloten, zie figuur 4/6.7.7-5. 
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Figuur 4/6.7.7-4: Het high tech klokje waar- 


schuwt bij verjaardagen. 





bet) - 
fr 
oak 


Figuur 416.7.7-5: 


Handig, de kroonsteenstrip 
aan de achterkant voor mon- 
tage van onderdelen. 
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Opmerking 
Bij 12 V wordt de weerstand vrij warm, hij 
dissipeert dan ongeveer 1,5 W. 


Tikken en melodietje 

Onze wekker tikte, dus het nieuwe klokje 
moest ook tikken. Net als een echte klok 
moest hij ook bij de hele uren slaan en 
om het geluidenpallet compleet te ma- 
ken moest hij, voor dat “slaan van de 
uren”, een muziekje spelen. 


Chip onthoudt verjaardagen 

Toch ontbrak er nog iets. Weliswaar heb- 
ben we een verjaardagskalender, maar 
we kijken daar te weinig op en vergeten 
verjaardagen. Het klokje kon daarbij hel- 
pen, want Chip kan immers “klok kij- 
ken”. Zo hebben we nu een heel bijzon- 
der klokje, dat voor een technisch ie- 
mand een plezier is om naar te kijken, 
maar dat ook wat betreft functionaliteit 
zijn weerga niet kent. 

Om de muziek te laten horen moet op 
servo 1 een piêzo sounder worden aan- 
gesloten, eenzelfde type als op de Chip 
print zit. En om een roterende felicitatie- 
wens te kunnen stoppen, moet op input 
0 (en Gnd) een drukknop worden aan- 
gesloten. 


Calclock.asm 

Het klokprogramma Calclock.asm (Ca- 
lendar and clock) is te zien in de listing 
van figuur 4/6.7.7-6. Eerst wordt de 
PWM-ümer omgeprogrammeerd om 
muziek te spelen. In de hoofdlus main- 
lo(op) worden vlag 5 en vlag 6 getest. Als 
vlag 5 is gezet wordt een muziekje (Chi- 
mes) gespeeld en als vlag 6 is gezet wordt 
het aantal uren geslagen (Hourwrk). Er 
zijn vier liedjes, via een toevalsgetal (ran- 
dom number) wordt er een gekozen. 
Omdat de Chip 24 uren aangeeft, wordt 
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vanaf 13:00 uur een correctie aange- 
bracht en bij 00:00 uur (12 uur ‘s nachts) 
wordt twaalf maal geslagen. Eenmaal per 
seconde wordt de tijd getoond door sub- 
routine Clock. De subroutines Clock, 
Chimes en Hourwrk sturen de vlaggen. 
Aardig is dat bij het slaan van de uren de 
clock doorloopt. 

De verjaardagen worden niet alle iedere 
seconde getest, maar per seconde één, te 
beginnen bij seconde 45. Eerst wordt de 
pointer op datsent gezet, dan wordt de 
pointer op een (bij een seconde horen- 
de) dattim string gezet. Als de pointer 
niet is veranderd, is dat de zien aan de 
byte 00 waarop hij wijst en gaan we terug 
naar mainloop. 

Als hij wel op een dattim string staat, zal 
subroutine dattime vf <> 00 maken bij 
een verjaardag op de ingestelde tijd. Pre- 
cies zes 6 posities lager staat de felicitatie- 
boodschap die gaat roteren op het dis- 
play. Het roteren stopt als input 0 wordt 
laag gemaakt of als het 10:00 uur wordt. 
Practisch gezien worden alle tijdstrings 
eenmaal per minuut getest. Daarom zijn 
in de strings de seconden op “don’t 
care” (7fh) ingesteld. Anders zouden we 
veel boze gezichten krijgen. Chip werkt 
met weken en dagen, daarom moeten de 
verjaardagen worden omgezet in deze 
notatie en natuurlijk in hex. Aan het be- 
gin van ieder jaar moeten de voor dat 
jaar geldende strings worden geladen, 
maar dat betreft dan alleen het deel be- 
ginnende met org 400. 

In de dattim-strings staat een tijd van 
07:45 uur. Dat is de tijd waarop bij een 
verjaardag de gelukwens verschijnt. Mis- 
schien heeft u liever dat dit op een heel 
uur gebeurt. Dat kan natuurlijk, vandaar 
ook dat de tests pas beginnen vanaf se- 
conde 45, dan is het slagwerk al lang af- 
gelopen. 
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(calendar and clock) 


‚ led-clock plays melody on the hour and chimes hours 
‚ congratulates family and friends on their birthday 


‚ artimer register adressen and port b data register 


; 
arsoL 
armc 
arrc 
arcp 
drb 

; 


kt 


5 
Il 
Í 


Si 
9 
Í 


e 
Á 


mainlo0 


mainlol 


. Test for seconds: 


equ 8d7 

equ 8d5 

equ 8d9 

equ 8da 

equ 8c1 

Pp = Gloedis 
tet Of 

PS AieSEE 
v6, va = mp 
Pp = ALD 
v6,v6 to mp 
DP = ArMG 
vlsvi CO MP 
D= ALCD 
v8,v8 to mp 


80, 
e0, 
O4, 


skip Out 5 = 0 


je chimes 


skip Out 6 = 0 


je hourwrk 


Skip ub LE = 


jp mainlo0 
res out f£ 
cell eLoek 


‚ pointer 


vO = seconds 
Pp = datsend 
SID vO <> 20 
Pp = datstel 
skip vO <> Ze 
PD =S AAESELZ 
ska vO se 2E 
P-= dADSEL3 


en 


e 
Á 


„6 


status control register 1 
mode control register 

ar reload register 

ar compare register 

port b data register 


AE 
ei 


point to the initial clock text 

and load the initial display 

point to string with intialize values and.. 
load initialize values into v6...va 

point to drb and.. 

connect servo 1 to pb/ and reset servo 1 
point to artimer mode control register and.. 
set artimer = off and pwm = off 

point to artimer compare register and.. 

load with £0 


to set artimer = off and pwm = off 
to set artimer = on and pwm = on 
to increment pointer to next music 
table entry 


1f 
to 
1f 
Be 
u 


chimes flag is not set 
chimes 

hours flag is not set 
hours 

the seconds flag Is set 


skip 
jump 
skip 
jump 
skip 


call the clock sub 


(decimal: 45...54), set corresponding 


set pointer to 00 byte 

from now on, set every second 
the pointer on a dattime string 
so the tests will be distributed 
in time 
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skip vO <> 30 
Pp = datstr4 
Ski vO s> 31 
p = datstrb 
skip vO <> 32 
Pp = datstr6 
skip vb se 33 
Pp = datse 
skip vO <> 34 
Pp = datstrs8 
ska Wb ss 45 
Pp = datstr®9 
skip wb <= 36 
Pp = datstrA 


v0,v0 = mp 
Skin wb S= 00 
jp mainlo0 
call dattime 
Skip VL S= OO 
JP mainlo0 


get first string byte 


If byte = 00, pointer not set jump back 
compare clock and string 

skip 1f equal 

not equal, jump 


vÒ = 06 set pointer to message 
D + vO 
rotate rotate message on display, give beebs 
maanlo2 vO = Hours 
skip vO <> Oa rotate text till 10 am o'clock... 
JP mainlog 
skip um 0: — 0 ..or till button in 0 is pressed 
jp mainlo2 
mainlo3 stop rotate 
p= Clocdis point to the initial clock text 
le 0e and load the initial display 
jp mainlo0 
hourwrk vb = rnd, 03 vb is random 0...3 


skip vb <> 00 
Pp = melody 
skip vb <> 01 


set p acording random to melody 


Pp = hymne 

ski wb <= 02 

Pp = stars 

skip vb <> 03 

Pp > auclart 

call musibox play melody 

vo = hours get hours into v8 

skip v8 <> 00 

vs = OE 1f hours is null, make hours 12 


vo OE 
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chimes 


clocdis 
mrs 


e 
Á 


s CGO, 


s So we can use a loop. 


e 
Á 


clock 


clock1 


skip v8 > vb 


skip a 
v8 — vb 
MR 30 


vb to timer 
res out 6 
set out 5 
jp mainlol 


skip v8 <> 00 
res out 5 

vb = timer 
skip vb = 00 
jp mainlol 

p = beet 
call musibox 
v8 + ff 

vos 40 

vb to timer 
jp mainlol 


asctiz % : 


bytes c080£0e004 
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double skip to invert skip condition 
so this Is executed if skip not true 
set timer for delay between melody and chimes 


reset hours flag, to not get here again 
set chimes flag to chime hours 


reset chimes flag if all hours are chimed 


jump back if timer not yet zero 
point to chime sound 

chime 

hours = hours — 1 


set timer for delay between chimes 


”; this is the inititial display 
‚ presets for v6...va 


subroutine to show the week, day of week and time on the LCD. 
‚ Note that we use variables to load the display, 


A ee OE 

vl s O2 

vO to tone 
skip vO <> 01 


v3 = weeks 
Skip vO => 04 
v3 = days 
Skip vO se 07 
vò == HOUS 
Skip vO <> Da 
v3 = minutes 
skip 0 == Od 
v3 = seconds 


p= a-stack 
v3 to 3dec 
D+1 

EO Wren 
vO + 03 
vl + 03 
skip vO 


10 


Iinitialise vO and vl 


tick every second 
get the corresponding byte 
and load into v3 


we let p point to a-stack 

and convert v3 to 3 decimals 
we don’t need the hundreds 
show tens and units on display 
let vO and vl point 

to next display position 

If vO = 10 we are ready 
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jp clock] ; else we loop 

skip v3 = 00 

ret ‚ return if v3 <> 00 
v3 = minutes 


skip v3 <> 00 


set out 6 ‚ set out 6 if minutes = 00 (and seconds = 
ret 
‚ dattime, subroutine to compare the running clock against a 


‚ date-time string 
‚ pointed to by the pointer: 

: Pp -> weeks, days, hours, minutes, seconds (all values hex!) 

‚ when a dattim string byte is 7É, it will not be tested 

‚ when the condition is met for the first time, vf will be set as 
‚ flag (<> 00) 

; and bit 7 of weeks, 
‚ the condition 

: Is no more valid this 


date-time string will be set. As soon as 


bit will be reset. 


00) 


dattime v0,v4 = mp ‚ move string date and time into v0...v4 
Vr SS An s SLÉID Dre JJ Lom vO 
vO and vf 
skip vO <> If ; skip if weeks <> 7É 
jp dattiml ‚ weeks = 7fÉ, so do not test 
vf = weeks ‚ get clock weeks 
Skio vO = WE ‚ Skip if equal 
jp dattim”/ ‚ not equal, jump 
dattiml skip vl <> 7£ ; skip If days <> 7É 
jp dattim?2 ‚ days = 7É, so do not test 
vE = days ‚ get clock days 
skip vl = vÉ ‚ Skip if equel 
jp dattim/ ‚ not equal, jump 
dattim2 skip v2 <> 7£ ; skip if hours <> 7É 
jp dattim3 … hours = JE, so de not test 
vÉ = hours ‚ get clock hours 
skip v2 = vÉf ‚ Skip if equal 
jp dattim/ ‚ not equal, jump 
dattimd skip và se TE # skip 1E minutes se IE 
jp dattim4 ‚ minutes = 7f, so do not test 
vÉ = minutes ‚ get clock minutes 
Sk Va = WL ‚ Skip if equal 
jp dattim/ ‚ not equal, jump 
dattim4 skip v4 <> 7 ; skip if seconds <> 7fÉ 
jp dattim5 ‚ seconds = 7É, so do not test 
vE = seconds ‚ get clock seconds 
Skip v4 = VvE ‚ skip if equal 
jp dattim”/ ‚ not equal, jump 
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‚ dattim string is equal to the clock 
‚ when this happens for the first time, bit 7 of vO (weeks) will be 0, 
‚ It must be set to 1 and vf must be made <> 00 


e 
Á 


dattimbs vO, vO = mp 
VL S 60 
vEf and vO 
SKID VL = OD 
jp dattim6 
VL S= 80 
vS Of WE 
vO, vO to mp 
skip a 
dattim6 vf = 00 
ret 
dattim/ vO, vO to mp 
VL: = 00 
ret 
s musibox 


‚ plays music from table, 


vf is bitmask 

sSELIPD AO ssd 

skip 1f d7 = 0 

jump, this dattim skip has alread been taken 
VE IS „Or. Bit 7 

set 7 of vO 

write back to dattim string 

skip always, let vf remain 80 

entry point for skip already taken, res flag 


write back to dattim string 
reset flag vf 


using artimer (pwm-timer) 


‚ before entry pointer must be set on table start 


e 
Á 


musibox save p 


mus1ibo0 


musibol 


musibo? 


melody 


rest p 
vb,ve = mp 
Pp + va 
save p 


Ski wb <> 00 


ret 

DP = ALLG 
vb, vb to mp 
D= ALSCL 
VE VE GO HO 
vd to timer 


Pp = armC 
v9,v9 to mp 
vd = timer 


skip vd = 00 
Jp musibol 
v/,v/ to mp 
ve + ff 

skip ve = 00 
Jp musibol 
JP musibol 


bytes 88a10407 
bytes 81a10407 


save pointer, will be needed later 

point into music table 

vb=note, vc=zoctave, vd=duration, ve=delay 
point to next music table entry 

save pointer 

skip if note <> 00 

ret if note = 00 

point to ar reload register... 

load note 

point to ar status control register 1 and.. 
...load octave into predivider 

load duration into timer 

point to artimer mode control register and.. 
set artimer = on and pwm = on 

wait for duration of note 


set artimer = off and pwm = off 
wait for delay time between notes 
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hymne 


stars 


bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 
bytes 


88a10407 
71811007 
00 


8lal080/ 
8lal0807 
88a1l0807/ 
95al0807 
95al0807 
88a1l0807/ 
8lal080/ 
7la10807 
60a10807/ 
60a10807/ 
71la10807 
8lal0807/ 
8lal1007 
7la11007 
81lal0807/ 
8lal0807/ 
88a1l0807/ 
95al0807 
95al0807/ 
88a10807/ 
8lal080/ 
Jralos 07 
60a10807 
60a10807/ 
Jlal0s07 
81lal080/ 
7la11007 
60a11007 
00 


60a11007 
Ssart007 
88al10407 
8lal0407 
Jla10407 
60811007 
95al1007 
88al0407 
8lal0407 
Jla10407 
60811007 
95al1007 
88al0407 
8lal0407 
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e 
Á 


aunelaif 


beet 


e 
Á 


datstr1 


messagl 
datstr2 


messag2 


datstr3 


messag3 


datstr4 


messag4 
; 


datstr5 


messagb 
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bytes 88a10407 

bytes 7lal1007 

bytes 00 

bytes 60a10807 

bytes 60a10807 

bytes 60a10807 

bytes 71a10807 

bytes 81a11007 

bytes 7lal11007 

bytes 60a10807 

bytes 81a10807 

bytes 71la10807 

bytes 71la10807 

bytes 60a11007 

bytes 00 

bytes 88810407 

bytes 88810407 

bytes 71811007 

bytes 00 

org 400 birthdate strings en congratulations 
bytes 0206 weeks = 02d, days = 06d 
bytes 072d hours =— 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 seconds = don’t care, filler 
asciz “Hoera, Willem is jarig!” 

bytes 1102 weeks = 1/7d, days = 02d 
bytes 072d hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 seconds = don’t care, filler 
asciz “Hoera, Marjan is jarig!” 

bytes 1405 weeks = 20d, days = Obd 
bytes 072d hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 seconds = don’t care, filler 
asciz “Ons Jan Peter is jarig!” 

bytes 1c03 weeks = 28d, days = 03d 
bytes 072d hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 seconds = don’t care, filler 
asciz “Remember onze Reinier! ” 

bytes 2105 weeks = 33d, days = 05d 
bytes 072d hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 seconds = don’t care, filler 
asciz “Hoera, Sara Is jarig! ” 
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datstr6 bytes 2903 ‚ weeks = 41d, days = 03d 
bytes 072d ‚ hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 ‚ seconds = don’t care, filler 

messag6 asciz “Hoera, Wil is jarig! 5 

datstr”/ bytes 2a05 ‚; weeks = 42d, days = 05d 
bytes 072d hours = 0Jd, mnutes = 45d 
bytes 7£00 ‚ seconds = don’t care, filler 


messag/ asciz “Hoera, Esther is jarig!” 


datstr8 bytes 2b04 ; weeks = 43d, days = O4d 
bytes 072d s hours = OJd, minutes = 45d 
bytes 7£00 ‚ seconds = don’t care, filler 

messag8 asciz “Hoera, Bobsie is jarig!” 

datstr9 bytes 2e02 ; weeks = 46d, days = 02d 
bytes 072d ‚ hours = 07d, minutes = 45d 
bytes 7£00 ‚ seconds = don’t care, filler 


messag9 asciz “Tante Andrea is jarig! ” 


datstrA bytes 3203 ‚; weeks = 50d, days = 03d 
bytes 072d … hours = 0Jd, minutes = 45d 
bytes 7£00 ‚ seconds = don’t care, filler 
messagA asciz “Hoi, Michael is jarig! ” 
datsend bytes 00 ‚ zero byte to check for unchanged pointer 





Figuur 4/6.7.7-6: De listing van Calclock.asm. 


Tot slot 

In de secondentests staan heel wat skips, 
waardoor dit programmadeel wel heel 
duidelijk is, maar een rechtgeaarde pro- 
grammeur vraagt zich af of dit niet kor- 
ter kan. Dat kan vrij eenvoudig met twee 
optellingen en twee tests van de carry 


(vÉ). 


De verkregen waarde is de index (O…) in 
een tabel en moet worden vermenigvul- 
digd met de offset tussen de entrees van 
de tabel. Alle felicitatiewensen moeten 
dan wel even lang zijn, wat met de skip- 
methode niet het geval is. 

Nuttig om te weten Is ook dat instructie p 
+ vx een 16 bit optelling is. 


(Bob Stuurman) 


De listings uit dit hoofdstuk kunt u downloaden van www.vego.nl/chip 
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4/14-C 


Overige schakelingen: 
Home elektronica 


Inhoud 


4/14.23 Elektronische regeling van de centrale verwarming ’ 


4/14.24 Een elektronisch weerstation 


4/14,49 Elektronische water-ontharder 


(verschenen in de 82e aanvulling) 


4/14.60 Exclusief weerstation met dot-bar display 


(verschenen in de 9e aanvulling) 


4/14.65 Peuterspeeltje met licht- en geluidseffecten 


(verschenen in de D4e aanvulling) 


4/14.70 Universele tiptoets schakelaar 


(verschenen vn de 102e aanvulling) 


4/14.76 Universele 230 V vermogensregeling 


(verschenen in de 114e aanvulling) 


4/14.77 Optisch relais met nuldoorgang inschakeling 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


4/14.78 Een katten schrikdraad installatie met de Kemo module MO062 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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4/14.79 Luxueuze trappenhuis automaat 
(verschenen in de 117e aanvulling) 


4/14.81 Een katten schrikdraad module voor zelfbouw 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


Overige schakelingen 
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Een katten schrikdraad 
module voor zelfbouw 


Inleiding 

De publicatie van de “Katten schrik- 
draad installatie met de Kemo module 
MO62” in aanvulling 116 heeft nogal wat 
reacties opgeleverd. Uit deze reacties 
blijkt dat de Kemo module uitstekend 
geschikt is voor het afschermen van klei- 
ne oppervlakken, zoals volières en kleine 
tuinvijvers, maar dat de module onge- 
schikt is voor het beveiligen van grotere 
oppervlakken, zoals lange tuinschuttin- 
gen. De lekstromen die dan ontstaan zijn 
funest voor de waarde van de hoogspan- 
ning. Bovendien blijkt er soms kortslui- 
tng op te treden in de secundaire wikke- 
ling van de hoogspanningstrafo, waar- 
door de hoogspanning terugvalt tot een 
paar honderd volt. Niet iets, waar katten 
zich door laten afschrikken. Dit heeft te 
maken met het feit dat deze module nog- 
al kritisch is wat betreft voedingsspan- 
ning. lets meer dan 12 V en de hoog- 
spanning wordt zo hoog dat deze ge- 
vreesde doorslag kan optreden. In feite 
moet u dus absoluut een gestabiliseerde 
voeding van 12 V toepassen. Voldoende 
reden dus, om een nieuwe schakeling te 
ontwerpen die deze nadelen niet heeft. 
Wij hebben hierbij bewust gekozen voor 
een schakeling die alleen goed te verkrij- 
gen componenten verorbert. Alle on- 
derdelen zijn bijvoorbeeld leverbaar 
door Conrad. 


Het werkingsprincipe 

Het werkingsprincipe van de schakeling 
Is geschetst in figuur 4/14.81-1. Een asta- 
biele multvibrator AMV wekt een paar 
keer per seconde een smalle positieve 
puls op. Deze puls stuurt, via de weer- 
stand RI, een vermogenstransistor TT] in 
verzadiging. Tussen de collector en de 
positieve voedingsspanning is de laag- 
spanningskant van een normale voe- 
dingstrafo opgenomen. De 230 V wikke- 
ling van deze trafo levert de hoogspan- 
ning. Als u een 2350 V naar 6 V trafo zou 
gebruiken en de voedingsspanning van 
de schakeling zou vastleggen op 6 V, dan 
zouden er secundair 230 V pulsjes ont- 
staan. Niet erg indrukwekkend. Maar als 
u de voedingsspanning opschroeft tot 
24 V, ontstaan er in principe secundair 
pulsjes van 4 x 230 V = 920 V. Nog niet in- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 4/14.78 
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drukwekkend, maar in ieder geval al een 
stap in de goede richting. 


positieve spanning 


Figuur 4/14.81-1: Het principe van de schake- 


ling. 


Wij schreven “in principe” en niet zon- 
der reden. Een vervelende eigenschap 
die ons parten speelt is de magnetische 
verzadiging van de kern van de trafo. Het 
aanleggen van een smalle puls van 24 V 
over een 6 V trafowikkeling veroorzaakt 
natuurlijk een grote stroom door deze 
wikkeling. Deze stroom wekt een sterk 
magnetisch veld op. De bedoeling is nu 
dat dit veld de ijzeren kern van de trafo 
magnetiseert en dat dit magnetisme in 
de 230 V wikkeling een hoge pulsspan- 
ning genereert. De kans is echter groot 
dat de ijzeren kern al veel eerder in mag- 
netische verzadiging komt. Alle ijzermo- 
leculen zijn bijvoorbeeld al gemagneti- 
seerd bij een spanning van 15 V en ver- 
hogen van de voedingsspanning boven 
deze waarde heeft geen volt extra secun- 
daire spanning tot gevolg. 

Een tweede probleem is de doorslag- 
spanning van de 230 V wikkeling. Stel 
dat de ijzeren kern nog niet in magneti- 
sche verzadiging zit bij een primaire 
spanning van 24 V. Dan wordt secundair 
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inderdaad 920 V gegenereerd. Maar is 
deze voor 2350 V bedachte wikkeling 
daartegen bestand? Geen mens, behalve 
de fabrikant, kan daar een zinvol ant- 
woord op geven. Vergeet niet dat de tra- 
fo in deze toepassing nogal grof wordt 
misbruikt. Geen enkele trafofabrikant 
die goed bij zijn hoofd is zal het gebruik 
van zijn producten in een dergelijke 
schakeling toejuichen, laat staan onder- 
steunen. 

Een belangrijk onderdeel is de diode 
DI. Als de stroom door de primaire wik- 
keling wegvalt, zit de kern nog vol mag- 
netische energie. Een spoel verzet zich 
tegen het wegvallen van de stroom en zal 
vanuit de magnetische energie een grote 
spanning opbouwen in een poging de 
stroom in stand te houden. Dit noemt 
men de “temk”, oftewel de tegen-elektro- 
motorische kracht. Deze temk kan mo- 
menteel stijgen tot een waarde van een 
paar honderd volt en de transistor T1 is 
daartegen niet bestand. De diode sluit 
deze temk kort over de wikkeling van de 
spoel, zodat de spanningswaarden in de 
schakeling tot normale waarden be- 
grensd blijven. 


Trafo’s in serie / parallel 

Om de geschetste problemen te vermij- 
den kunnen wij overschakelen naar het 
schema van figuur 4/14.81-2. We zetten 
nu bijvoorbeeld drie identieke trafo’s In. 
De laagspanningswikkelingen worden 
parallel geschakeld en aangesloten tus- 
sen de voedingsspanning en de collector 
van de transistor. De 230 V wikkelingen 
worden in serie geschakeld. Het zal nu 
wel duidelijk zijn dat we de trafo's niet 
tot de uiterste grenzen van hun kunnen 
moeten misbruiken. Zelfs als wij genoe- 
gen nemen met een secundaire span- 
ning van 500 V leveren de drie In serie 
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geschakelde wikkelingen een schrik- 
draadpuls van 1.500 V op. 


positieve spanning 


Figuur 4/14.81-2: Door het toepassen van 
meerdere identieke trafo's 
kunnen wij de geschetste 
problemen omzeilen. 


De astabiele multivibrator 

Zoals bekend leiden vele wegen naar 
Rome en dit geldt zeker voor de astabie- 
le multvibrator. De gemakkelijkste weg 
Is gebruik te maken van de bekende t- 
mer 555. In figuur 4/14.81-3 is het blok- 
schema van deze universeel inzetbare 
chip getekend. De 555 bevat een flip- 
flop, twee comparatoren, een ontlaad- 
transistor en een uitgangstrap. Belang- 
rijk is de weerstandsdeler die is opge- 
bouwd uit drie identieke weerstanden R. 
Deze deler zorgt ervoor dat de twee com- 
paratoren de spanningen op de pennen 
6 en 2 vergelijken met respectievelijk 
1/3 en 2/3 van de voedingsspanning. 
Met deze elektronische ingewanden is 
de 555 een zeer universele schakeling, 
waar wij alle kanten mee uit kunnen. In 
figuur 4/14.81-4 is bijvoorbeeld ge- 
schetst hoe de 555 toe te passen is als as- 
tabiele multivibrator. Twee weerstanden 
Rl en R2 en een condensator CI zijn in 
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serie geschakeld tussen de positieve voe- 
ding U, en de massa. Het knooppunt van 
Rl en Cl gaat naar de ingangen van de 
twee comparatoren in de 555. De wer- 
king van de schakeling wordt toegelicht 
aan de hand van de grafieken in figuur 
4/14.81-5. 
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Het intern blokschema van 
de timer 555. 


Figuur 4/14.81-3: 





In dit voorbeeld wordt de 555 
geschakeld als astabiele 
multivibrator. 


Figuur 4/14.81-4: 
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Figuur 4/14.81-5: 


Grafische verklaring van de 
werking van de schakeling 
van figuur 4/14.81-4. 


Als u de voedingsspanning aanzet is de 
condensator volledig ontladen. De span- 
ning over Cl is dus 0 V en de twee inter- 
ne comparatoren zijn in rust. Er gaat nu 
een stroom [Ì vloeien vanuit de positieve 
voeding via de weerstanden Rl en R2. De 
spanning over de condensator gaat stij- 
gen. Na een bepaalde tijd wordt de con- 
densatorspanning gelijk aan 1/3 van de 
voedingsspanning. De onderste compa- 
rator klapt om, maar deze actie heeft op 
dit moment nog geen gevolgen. Even la- 
ter is de condensatorspanning gestegen 
tot 2/3 van de voedingsspanning. In de 
grafiek komt dit moment overeen met 
tijdstip tl. De bovenste comparator in de 
555 klapt om en deze reset de interne 
flip-flop. De uitgang van de 555 gaat naar 
“L” en de interne transistor Tl wordt in 
geleiding gestuurd. Het gevolg is dat er 
een tweede stroom [2 gaat vloeien die de 
condensator ontlaadt via de weerstand 
R2. Het knooppunt tussen Rl en R2 
wordt immers door de geleidende tran- 
sistor Tl naar de massa getrokken. Als u 
er voor zorgt dat R2 veel kleiner is dan 
RI zal de ontlaadstroom 12 veel groter 
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zijn dan de laadstroom 11. De spanning 
over de condensator valt dus snel terug 
tot 1/3 van de voedingsspanning. Op 
moment t2 bereikt de spanning deze 
drempel, de onderste comparator in de 
555 klapt om. Deze set de flip-flop, de 
uitgang wordt “H” en Tl wordt naar sper 
gestuurd. De laadstroom Il gaat weer 
vloeien en de condensatorspanning 
wordt opgeladen van 1/3 U, tot 2/3 U,. 
U kunt dus besluiten dat op de uitgang 
een pulsvormige spanning ontstaat en 
de spanning over de condensator Cl va- 
rieert tussen de grenzen 1/3 en 2/3 U. 
De AAN/UIT-verhouding van de uit- 
gangspuls is in te stellen door de verhou- 
ding tussen Rl en R2 te wijzigen. Als u 
voor Rl een grote waarde invult en voor 
R2 een zeer kleine waarde, dan zal de pe- 
riode tl-t2 klein zijn ten opzichte van de 
periode t2-t3. 

Op deze manier kunt u dus de smalle 
pulsen genereren die de basis vormen 
van een schrikdraad installatie. De fre- 
quentie van deze pulsen hangt natuur- 
lijk af van de waarde van de twee weer- 
standen, maar ook van de waarde van de 
condensator. Als u voor Cl een flinke 
elco kiest, dan zal de schakeling een uit- 
gangsfrequentie genereren van 4 Hz en 
dus vier smalle pulsjes per seconde op- 
wekken. 


Het volledig schema 

Het volledig schema van de schrikdraad 
module is voorgesteld in figuur 
4/14.81-5. Links herkennen wij de voe- 
ding. De schakeling wordt gevoed uit 
een speciale netstekkervoeding, die se- 
cundair een wisselspanning van 14 V ge- 
nereert. Dat is handig, want u zet de 
print waarschijnlijk ergens in de tuin en 
de netstekkervoeding ergens in de 
schuur. 
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Figuur 4/14.81-6: Het volledige schema van de schrikdraad module. 
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Tussen beide onderdelen kunt u dan 
een gewoon tweelingsnoertje aanleggen, 
de polariteit van de voedingsspanning 
doet er nu immers niet toe. De 14 V wis- 
selspanning wordt gelijkgericht met de 
dioden Dl tot en met D4 en afgevlakt 
met de grote elco C1. Deze grote elco 
doet dienst als ladingsreservoir, die vol- 
doende capaciteit heeft om de grote 
stroom te leveren die noodzakelijk is om 
de hoogspanningspuls te genereren. 
Over de condensator ontstaat een gelijk- 
spanning van ongeveer 18 V, de voe- 
dingsspanning voor de eindtrap van de 
schakeling. De 555 heeft een maximale 
voedingsspanning van 18 V. Dat is dus 
kantje-boordje en om alle problemen te 
vermijden zetten wij de zenerdiode D5 is 
serie met de voedingsaansluiting van de 
555. De voedingsspanning van het IC 
blijft dus, zelfs onder de slechts denkba- 
re omstandigheden, onder de limiet. 
Rond ICI herkent u de schakeling van fi- 
guur 4/14.81-4. De condensator C3 Is 
het frequentiebepalend onderdeel, de 
twee weerstanden R2 en R3 verzorgen de 
laad- en ontlaadstromen. Hun onder- 
linge verhouding bedraagt 1/100, met 
als gevolg dat de 555 zeer smalle pulsjes 
van ongeveer 0,5 ms genereert. Een idea- 
le basis voor het genereren van een 
schrikdraadpuls! 

De uitgang op pen 3 wordt via Rl aange- 
sloten op de voedingsspanning en stuurt 
vla R4 de transistor Il in geleiding. De 
collectorweerstand van deze transistor 
bestaat uit vier in serie geschakelde 
100 QQ weerstanden. Dat heeft niets te 
maken met te hoge spanning of zo, want 
die is er op dit punt van de schakeling 
nog niet, maar alles met vermogen. En 
1/4 W weerstand van 100 @ zou binnen 
de minuut zwart geblakerd zijn en van- 
daar dat we het vermogen over vier iden- 
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tieke weerstanden verdelen. Die lage col- 
lectorweerstand is noodzakelijk omdat 
deze meteen de basissturing van de eind- 
transistor T2 verzorgt. We hebben hier- 
voor het oeroude “werkpaard van de 
elektronica”, de 2N3055, van stal ge- 
haald. Een onverwoestbare macho met 
maar één minpuntje: een zeer lage 
stroomversterkingsfactor. Het toegepas- 
te exemplaar bleek niet meer te verster- 
ken dan 74, het is dus zaak flink wat 
stroom in de basis te pompen. Dat ge- 
beurt via de weerstanden R5 tot en met 
R9, die uit de beschikbare 18 V voedings- 
spanning een stroom van ongeveer 
40 mA in de basis van de 2N3055 spuiten. 
Wij gebruiken vier identieke voedings- 
trafootjes om uit de beschikbare 18 V 
een mooie schrikdraadpuls af te leiden. 
We hebben de goedkoopste trafootjes 
geselecteerd die we in de catalogus van 
Conrad konden vinden. Toegepast als 
voedingstrafo leveren de trafootjes se- 
cundair 6 V met een stroomcapaciteit 
van 150 mA. Als we smalle pulsjes van 
18 V over de 6 V wikkeling zetten, gene- 
reren deze trafootjes secundair onge- 
veer 500 V. In principe zou dat 3 x 230 V 
= 690 V moeten zijn, maar we krijgen 
hier te maken met de reeds beschreven 
magnetische verzadiging van de kernen. 
De 4 x 500 V secundair schakelen wij In 
serie, zodat onze schattige viervoeters ge- 
tracteerd worden op een 0,5 ms pulsje 
van 2 kV en dat vier keer per seconde. 
Over de uitgang staat een weerstandsde- 
ler RII/RI2. De enige bedoeling hier- 
van is een testpunt te creêren, waarop wij 
een scope kunnen aansluiten om de 
hoogspanning te bewonderen, zonder 
dat de voorversterker van de scope het 
levenslicht verliest. 

Tot slot hebben wij over de primaire wik- 
kelingen van de trafo's nog een LED D6 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN, 1/4 W, 5 % 


opgenomen, die gaat knipperen en 
aangeeft dat In ieder geval het primaire 
circuit van de schakeling het goed doet. 
Dat zegt natuurlijk niets over de hoog- 
spanning, maar omdat er secundair 
maar 500 V over de 230 V wikkelingen 
ontstaat is de kans op doorslag écht mini- 
maal. Kortom, als de LED knippert kunt 
u er zeker van zijn dat de hoogspanning 
aanwezig is, tenzij u natuurlijk ergens 
een kortsluiting in de schrikdraad weet 
te fabriceren. Om absolute zekerheid te 
hebben zou u natuurlijk over de uit- 
gangsklemmnen van de print een neon- 
lampje kunnen hangen in serie met een 
weerstand van 1 MQ. 


De bouw van de schakeling 

Alle onderdelen passen ruim op de 
print, voorgesteld in figuur 4/14.81-7 op 
de laatste pagina van dit hoofdstuk. De 





35 V axiale elco 
MKH 
16 V printelco 


1N4004 
6,2 V, 400 mW zener 
LED, rood, 5 mm 


955, DIL-8 


trafo, 230 V/6 V 1 VA 
printsoldeerlipje 
netstekkertrafo, 14 V, 500 mA 


componentenopstelling volgt uit figuur 
4/14.81-8 en is volledig onproblema- 
tisch. In vijftien minuutjes heeft u alles 
er op gesoldeerd. De 2N3055 wordt met 
twee M3 boutjes en moertjes op de print 
bevestigd. De foto van figuur 4/14.81-9 
geeft een impressie van het eindresul- 
taat. 


Laatste werkzaamheden 

Als laatste actie moet u de 14 V netstek- 
kertrafo op de print aansluiten. Ook dat 
onderdeel is gemakkelijk te verkrijgen, 
het maakt deel uit van het standaard as- 
sortüment van Conrad. Deze zogenaam- 
de “AC-AGC Adaptor”, zie figuur 4/14.81- 
10, is de enige netstekkertrafo die wij 
konden vinden. Deze trafo levert 14 V se- 
cundair bij 500 mA, meer dan voldoende 
voor het voeden van eventueel drie prin- 
ben: 
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Figuur 4/14.81-8: De componentenopstelling van de print. 





Figuur 4/14.81-9: Een impressie van het prototype van de katten schrikdraad module. 
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Figuur 4/14.81-10: 


De speciale netstekkertrafo 
die wij gebruiken. 


In figuur 4/14.81-11 hebben wij de span- 
ningen op de twee testpunten samenge- 
vat. De bovenste trace geeft de uitgangs- 
spanning van de 555, een keurige blok- 
spanning met een “L'-periode van 
slechts 0,5 ms. De onderste trace geeft de 
(uiteraard) zwaar verzwakte schrik- 
draadpuls. Slut de uitgang van de print 
noort rechtstreeks aan op wat voor soort 
meetapparaat! De elektronica vn de 1ngangs- 
kringen gaat onmddellijk stuk! Wat opvalt 
Is de prachtige vorm van de uitgangs- 
puls. Vergelijk de foto van figuur 
4/14.81-11 eens met de foto van figuur 
4/14.78-5 in hoofdstuk 4/14.78. De 
Kemo module geeft een hoogspannings- 
puls af waar nogal wat oscillaties op zit- 
ten, ónze schakeling is geheel en al vrij 
van oscillaties. 


Het installeren van de schrikdraad 

Hiervoor verwijzen wij uiteraard naar 
hoofdstuk 4/14.78, waar wij een uitge- 
breide handleiding hebben gegeven. Na 
het oprichten van een testinstallatie op 
een tuinhek van twaalf meter lengte 
werd de beschikbare hoogspanning ge- 
meten met een speciale digitale hoog- 
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spanningsvoltmeter, zie figuur 4/14.81- 
12. Op de schrikdraad stond een span- 
ning van 1,9 kV, meer dan voldoende 
voor het afschrikken van katten. 


10 V 


8e Vv ûins 


VEGOLAB LANDGRAAF HOLLAND 





Figuur 4/14.81-11: De testspanningen op het 
scherm van een oscillo- 


SCOOp. 


Zn Î 


Ens VOLT METER 
0 rr ric Fences 





Figuur 4/14.81-12: Met de speciale hoogspan- 
ningsvoltmeter DVM’ van 
Gallagher werd de uitgangs- 
spanning van de print in een 


praktijksituatie gemeten. 
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De print voor de schakeling. 


HOE MAAKT U DEZE PRINT’? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
en op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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4/14-E 


Overige schakelingen: 
Licht schakelingen 


Inhoud 


4/14.8 _Lichtslangsturing 


(verschenen in de 2e aanvulling) 


4/14.37 Sluimerdimmer met hoofd- en nevensensoren 
(verschenen in de 16e aanvulling) 


4/14.80 De “Walnoot”, een zonnecel gevoede tuinlamp 
(verschenen in de 118e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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zonnecel gevoede tuinlamp 


Inleiding 

Zonnecel gevoede tuinlampen zijn dit 
jaar hét “hot item” van de consumenten- 
elektronica. In iedere catalogus van doe- 
hetzelf markt en tuincentrum treft u ze 
aan. Vaak, zoals alles waar elektronica in- 
zit, tegen ongelooflijk lage prijzen. 
Tóch is een zonnecel gevoede tuinlamp 
een ideaal ontwerp voor de doe-hetzel- 
ver. Niet om geld te besparen, want te- 
gen de Chinese massaproductie kan zelfs 
de zuinigste hobbyist niet op. In het zélf 
ontwerpen van zo’n tuinlamp kunt u 
echter al uw vaardigheden uitleven. De 
elektronica is vrij simpel, maar bij het 
ontwerpen en in elkaar zetten van uw al- 
lereigenste tuinlamp kunt u uw fantasie 
de vrije loop laten. In feite zijn de enige 
beperkingen uw materiaalkennis en uw 
vaardigheid om met deze materialen om 
te gaan. 


De “Walnoot” 

Om uw fantasie te prikkelen presenteren 
wij u in dit hoofdstuk een exclusief ont- 
werp. De “Walnoot”, zie figuur 4/ 14.80- 
l, werd ontworpen door vormgeefster 
Marie-José de Grave uit Maastricht als in- 
zending voor een door de Hema uitge- 
schreven ontwerpwedstrijd. De elektro- 
nica werd ingebouwd door het Vego-lab 
uit Landgraaf. De “Walnoot” is in meer- 
dere opzichten een uniek ontwerp. De 


behuizing lijkt op een grote walnoot en 
wordt gemaakt van twee dunne platen 
transparante kunststof, die onder in- 
vloed van druk en temperatuur in de 
juiste vorm worden geperst. De twee hal- 
ve noten zijn voorzien van flenzen, die 
precies op maat worden geslepen. Tus- 
sen deze twee flenzen bevindt zich een 
even grote aluminium montageplaat, 
waarop de elektronica wordt gemon- 
teerd. De twee halve noten zijn met klei- 
ne popnageltjes op de aluminium plaat 
bevestigd. De walnoot rust met de flen- 
zen op een ijzeren frame, dat uit l cm 
dik betonijzer in elkaar werd gelast. De 
poot van dit frame werd ingegoten in 
een betonnen voet, zodat de “Walnoot” 
stabiel staat en niet omwaait bij ieder 
zuchtje wind. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/15.4 
Hoofdstuk 4/15.11 
Hoofdstuk 8/2.2 
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Figuur 4/14.80-1: De “Walnoot”, een unieke 
zonnecel gevoede tuinlamp 
naar een ontwerp van Ma- 


rie-José de Grave. 


In de ene halve noot zit een zonnepa- 
neel dat het ontwerp van energie voor- 
ziet. In de andere halve noot is een zui- 
nig kleine TL-buisje gemonteerd dat via 
een Kemo-module uit de accu van 12 V 
wordt gevoed. Een volgende unieke ei- 
genschap is dat de “Walnoot” geen scha- 
kelaar heeft om de lamp aan te zetten. 
Zet u de walnoot met het zonnepaneel 
aan de bovenzijde in het metalen frame, 
dan is het TL-buisje uit en laadt de accu 
op via de spanning van het zonnepaneel. 
Draait u de walnoot 180° om, dus met 
het TL-buisje aan de bovenzijde, dan 
gaat het buisje automatisch branden. 
Het geheim van de smid? Een klein kwik- 
schakelaartje dat in de juiste positie ge- 
monteerd is en dat de Kemo-module ver- 
bindt met de accu. Wij komen daar later 
in dit verhaal op terug. 


De elektronica 

De noodzakelijke elektronica is voorge- 
steld in figuur 4/14.80-2. Rechts in het 
schema ziet u de 12 V accu, links het 
17,2 V zonnepaneel. De elektronica tus- 
sen deze beide onderdelen zorgt ervoor 
dat de accu geladen wordt als het zon- 
nepaneel meer spanning afgeeft dan de 
accuspanning en zorgt er bovendien 
voor dat de accu niet overladen kan wor- 
den. 

Hart van de schakeling is een spannings- 
referentie van het type ILCS8069, in het 
schema terug te vinden als IC2. Dit IC 
werkt net zoals een zenerdiode, maar le- 
vert een veel stabielere spanning af en 
kan ingesteld worden met een veel lage- 
re stroom. In een dergelijk ontwerp 
komt het er immers op aan zo weinig 
mogelijk stroom uit de accu te onttrek- 
ken. Het IC moet via een serieweerstand 
op een stroom van slechts 250 UA wor- 
den ingesteld. Deze taak wordt uitge- 
voerd door weerstand R4, die het IC 
voedt uit de spanning van de accu. Het 
gevolg is dat over IC2 een zeer stabiele 
referentiespanning van 1,23 V ontstaat. 
De ICL8069 is leverbaar in diverse behui- 
zingen, in dit ontwerp is gekozen voor de 
TO-52 uitvoering, waarvan de aansluitge- 
gevens in figuur 4/ 14.80-3 zijn samenge- 
vat. 

De referentiespanning wordt recht 
streeks aangeboden aan de niet-inverte- 
rende ingangen van twee op-amp'’s IC] 
en IC3. Beide IC's zijn geschakeld als 
comparator, de referentiespanning op 
de nietinverterende ingang wordt dus 
vergeleken met de spanning op de inver- 
terende ingang. Als de spanning op de 
inverterende ingang kleiner is dan de 
spanning op de nietinverterende in- 
gang is de uitgang van de comparator 
hoog. 
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Figuur 4/14.80-3: De aansluitgegevens van de 
spanningsreferentie 


ICL8069. 


Wordt echter de spanning op de inverte- 
rende ingang groter dan 1,23 V, dan 
klapt de schakeling om en gaat de uit- 
gang naar de massa. Wij hebben gekozen 
voor op-amp’s van het type 3140. Die ver- 
bruiken vrij weinig stroom en kunnen 
hun uitgang zo goed als “rail-to-rail” stu- 
ren. Hetgeen betekent dat in de ene toe- 
stand de spanning op de uitgang vrijwel 
gelijk is aan de voedingsspanning en in 
de andere toestand de uitgangsspanning 
de 0 V benadert. 

Laat ons eerst de functie van de compa- 
rator IC] onderzoeken. De inverterende 
Ingang van deze op-amp wordt via de 
spanningsdeler Rl en R2 gestuurd uit de 
spanning die het zonnepaneel afgeeft. 
Als dit paneel erg weinig spanning le- 
vert, dan zal de spanning op de inverte- 
rende ingang van de op-amp lager zijn 
dan de referentiespanning. De uitgang 
van de op-amp is dus hoog en deze hoge 
spanning stuurt via de weerstand R3 de 
transistor Tl in geleiding. Deze gelei 
dende transistor trekt de basis van tran- 
sistor [2 naar de massa, zodat deze half- 
geleider spert. Het gevolg Is dat ook T3 
spert en de verbinding tussen het zon- 
nepaneel en de accu is verbroken. De 
enige belasting van de accu wordt nu ge- 
vormd door de zeer kleine voedingsstro- 


men van de twee op-amp'’s en de al even 
kleine stromen die via R4 en R5 afvloet- 
en naar de massa. De schakeling ver- 
bruikt in deze toestand dus erg weinig 
vermogen, zodat de accu niet onnodig 
wordt ontladen. 

Als het zonnetje schijnt en het zonnepa- 
neel flink wat spanning levert wordt dit 
gedetecteerd door op-amp ICI. De span- 
ning op de inverterende ingang wordt 
groter dan de referentiespanning, de 
uitgang van de schakeling klapt om en 
wordt gelijk aan 0 V. De sturing van T'1 
valt weg, deze transistor gaat sperren, het 
laadsysteem wordt geactiveerd. 

Dit brengt ons bij de functie van de twee- 
de comparator. De inverterende ingang 
is via de spanningsdeler R5, R6 en R7 
aangesloten op de accuspanning. Als de 
accu volledig geladen is, dan is de span- 
ning op de inverterende ingang groter 
dan de referentiespanning. De uitgang 
van IC3 is dus 0 V, de transistoren T2 en 
T3 zijn gesperd en de accu is nog steeds 
losgekoppeld van het zonnepaneel. Is 
echter de accuspanning lager, dan zal de 
op-amp omklappen en een positieve uit- 
gang afleveren. Deze stuurt via weer- 
stand RS8 transistor T2 in geleiding. Deze 
trekt via weerstand R9 en de LED D3 de 
basis van transistor T3 naar de massa. 
Deze halfgeleider gaat geleiden, het zon- 
nepaneel wordt doorverbonden met de 
accu en de accu wordt opgeladen. De 
LED D3 gaat branden, ter indicatie dat 
het laadsysteem geactiveerd is. 

Dit is in feite alles dat over de werking 
van de schakeling valt te vertellen. Nog 
één kleinigheidje. Het zonnepaneel 
wordt via de diode Dl met de rest van de 
elektronica verbonden. Dat is geen te- 
rugslagbeveiliging, voor die functie heb- 
ben wij immers T3 ingeschakeld, maar 
een gevolg van het feit dat wij een tweede 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN, 1/4 W, 5 % 


laadmogelijkheid hebben voorzien. Als 
het zonnepaneel te weinig spanning ge- 
nereert en de accu tóch moet worden ge- 
laden, kunt u via de diode D2 een 12 V 
netstekkervoedinkje op de elektronica 
aansluiten. De twee dioden Dl en D2 
zijn dan natuurlijk noodzakelijk om te 
verhinderen dat de uitgangsspanning 
van de netstekkervoeding over het zon- 
nepaneel komt te staan en dit zou be- 
schadigen. 


De bouw van de print 

Voor de laadelektronica is een klein 
printje ontworpen, zie figuur 4/14.80-4 
op de laatste pagina van dit hoofdstuk. 





25 V printelco 
25 V printelco 


1N4004 
LED, 3 mm, rood 


3140, DIL-8 
ICL8069, TO-52 


zonnepaneel, 17,2 V, 100 mA 
onderhoudsvrije loodaccu, 12 V, 1,3 Ah 
U-vormig koelplaatje voor T3 


De componentenopstelling is getekend 
in figuur 4/14.80-5. Het volsolderen van 
het printje is een klusje van nog geen vijf- 
tien minuten. Let op de twee draadbrug- 
getjes! Het grote gat in het midden van 
de print is bedoeld voor de montage van 
de kwikschakelaar. Deze kan met twee- 
componenten lijm muurvast in het gaat- 
je worden bevestugd. Let echter op de 
juiste stand van de schakelaar! Als, in de 
eindmontage, het TL-buisje boven zit, 
moet het kwikbolletje de twee contacten 
in het glazen buisje kortsluiten. 

De foto van figuur 4/14.80-6 geeft een 
Impressie van de compleet gemonteerde 
print. 
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Figuur 4/14.80-5: 





Figuur 4/14.80-6: 


De compleet gemonteerde 
print. 


De volledige elektronica 

Het printje wordt opgenomen in het 
schema van figuur 4/14.80-7, dat de on- 
derlinge bedrading tussen de compo- 
nenten weergeeft. 

In het prototype werd gebruik gemaakt 
van het zonnepaneel voorgesteld in fi- 
guur 4/14.80-8. Dit paneel wordt gele- 
verd op een transparante plaat kunststof. 


De componentenopstelling van de print. 


Deze werd voorzichtig rond geslepen zo- 
dat het paneel in de “Walnoot” past. In 
het midden van het paneel wordt, al 
even voorzichtig, een klein gaatje ge- 
boord waar de LED D3 in past. 
De accu is voorgesteld in figuur 
4/14.80-9. Er zijn diverse typen onder- 
houdsvrije loodaccu’s in de handel, hoe 
meer capaciteit hoe beter. Een en ander 
is natuurlijk afhankelijk van de plaats die 
u in uw eigen tuinlamp ter beschikking 
heeft. 
In figuur 4/14.80-10 is de Kemo-module 
MO44 voorgesteld. Deze module gene- 
reert uit een gelijkspanning van 12 V een 
hoogspanning van ongeveer 600 V met 
een frequentie van ongeveer 20 kHz, die 
direct tussen de twee polen van een klein 
TL-buisje kan worden aangesloten. Deze 
spanning is hoog genoeg om een TL- 
buisje ook zonder starter en ballast te 
ontsteken. U kunt TL-buisjes van 6 W to 
18 W op deze module aansluiten, in d 
“Walnoot” werd een buisje van 6 W toe 


gepast. 
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12 V netstekker voeding 


12 V accu 


zonnepaneel kwikschakelaar 


12 V TL-buisje 





Figuur 4/14.80-7: Het volledige bedradingsschema van de tuinlamp. 





Figuur 4/14.80-8: Het zonnepaneel dat in het Figuur 4/14.80-10: Deze Kemo-module MO44 
prototype van de “Walnoot” genereert uit de 12 V accu- 
werd toegepast. spanning de hoogspanning, 

waarmee een TL-buisje aan 

het branden wordt gezet. 


Tot slot de kwikschakelaar. Zoals uit de 
foto van figuur 4/14.80-11 blijkt bestaat 
zo’n schakelaar uit een klein glazen buis- 
je, waarin twee contacten zijn ingegoten. 
Een druppeltje kwik beweegt onder in- 
vloed van de zwaartekracht door het 
buisje. In één welbepaalde stand van het 
Figuur 4/14.80-9: De onderhoudsvrije 12 V buisje sluit de druppel kwik beide con- 
loodaccu met een capaciteit tacten kort en kan een stroomkring wor- 
van 1,3 Ah. den gesloten. 
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6 W TL-buisje 
montageplaat 


kwikschakelaa Kemo MO44 
voedings- 


stekkertje 


12 V accu 


17,2 V zonnepaneel 


Figuur 4/14.80-12: 





De kleine kwikschakelaar die 
in de “Walnoot” werd toege- 
past. 


Figuur 4/14.80-11: 


De plaats van alle componenten in de 
“Walnoot” is voorgesteld in figuur 
4/14.80-12. Alle onderdelen worden op 
de centrale montageplaat vastge- 
schroefd. Het zonnepaneel wordt zo 
hoog mogelijk in de onderste halve noot 
gemonteerd, daarvoor kunt u lange M3 
boutjes en kunststof afstandsbussen ge- 
bruiken. Het TL-buisje zit uiteraard aan 
de andere kant van de montageplaat. De 
twee lamphouders werden gesloopt uit 
een goedkoop TL-armatuurtje. 





Het monteren van alle onderdelen op de centrale montageplaat. 


Onder het zonnepaneel is plaats voor 
het printje, de Kemo-module en de accu. 
In een van de halve noten wordt een 
klein gaatje geboord en in dat gaatje past 
een miniatuur tweepolig stekkertje, 
waarmee u de 12 V netstekkervoeding op 
de tuinlamp kunt aansluiten. 


Afregelen 

De instelpotentiometer R6 op het print- 
je moet u zó afregelen, dat het laden van 
de accu stopt als de accuspanning geste- 
gen is tot ongeveer 14,0 V. Dat is de span- 
ning over de accu bij volledige oplading. 
Op de zijkant van de Kemo-module treft 
u ook een instelpotentiometertje aan. U 
verdraait deze instelpotentiometer eerst 
volledig in uurwijzerzin. Nadien draait u 
terug tot het TL-buisje zonder aarzelen 
gaat branden als u de module op de accu 
aansluit. Verder terugdraaien heeft geen 
enkele zin, het enige resultaat is dat de 
module meer stroom uit de accu trekt en 
de accu dus sneller leeg 1s. 
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Figuur 4/14.80-4: 


8MP-913AH 
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De print voor de schakeling. 


HOE MAAKT U DEZE PRINT’? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
en op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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Temperatuur regelen 


Inleiding 

De centrales Micros, Compact en Project 

beschikken over uitgebreide mogelijk- 

heden om de volledige verwarmingsin- 

stallatie en/of koelinstallatie in een huis 

of kantoor te besturen. Bij het regelen 

van de temperatuur spreekt het systeem 

over “zônes”. ledere zône wordt gecon- 

troleerd door een temperatuursensor en 

stuurt pompen, ventilatoren en ventie- 

len aan. Bij het Micros-systeem kan men 

maximaal tien zónes definiëren. Bij het 

Compact-systeem staan zestien zônes ter 

beschikking, bij het Project-systeem kan 

men zelfs 32 verwarmings- en koelzônes 

ondersteunen. 

De noodzakelijk onderdelen zijn: 

— Temperatuursensoren 
In het systeem moeten één of meerde- 
re temperatuursensoren worden op- 
genomen. Deze sensoren meten de 
actuele temperatuur in de betreffen- 
de ruimte, net als de standaard ther- 
mostaat van een verwarmingsinstalla- 
tie. 

— Uitgangsrelais 
leder uitgangsrelais stuurt de verwar- 
mingsinstallatie aan zoals het contact 
van een standaard thermostaat. Het 
sluiten van het contact voert In de ge- 
controleerde ruimtes de nodige 
warmte aan, dit door middel van een 
circulatiepomp, een magneetventiel, 
een ventilator, etc. 

— Toetsenbord(en) 
Met de toetsenborden van het Te- 
leTask-systeem kan men de tempera- 
tuur in een ruimte (zône) handmatig 
instellen. 

— Analoge ingangsinterface 
In zeer omvangrijke systemen wordt 
het systeem uitgebreid met een analo- 


(vervolg van aanvulling 117) 
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ge ingangsinterface voor het aanslui- 

ten van meerdere sensoren. 
In een normale woning zal het systeem 
dat is voorgesteld in figuur 5/14.3.4-23 
volstaan. Twee sensoren bewaken de 
temperatuur in de woonkamer (ground 
floor) en in de slaapkamers (first floor). 
Deze twee sensoren kunnen rechtstreeks 
aan de centrale worden aangesloten. 
Met een eenvoudige toetsenbordmodu- 
le, zoals de TDS12016, kan men beide 
systemen volledig controleren. 


AN. 


OE 


o o 
‘En @ 

o o 
> "ke floor Mi | 





Figuur 5/14.3.4-23: Het regelen van de tempera- 
tuur in een normaal woon- 
huis met twee gescheiden 


systemen. 


Analoge sturing 

Naast het AAN/UIT sturen van de ver- 
warming vla een uitgangsrelais, bezit het 
Tele Task-systeem ook een analoog regel- 
systeem. In dit geval moet natuurlijk een 
uitgangsmodule worden toegepast, die 
analoge signalen kan opwekken. Het sys- 
teem kan hiervoor de reeds besproken 
dimmer-extender inzetten, die immers 
uitgangsspanningen genereert van 0 V 
tot 10 V. Deze uitgangen kan men ge- 
bruiken voor het aansturen van een 
meerwegventiel dat afhankelijk van de 
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stuurspanning een hogere- of lagere wa- 
tertemperatuur verzorgt. Bij een groot 
temperatuursverschil tussen de actuele 
en de gewenste temperatuur zal het ven- 
tiel (meestal een servomotor systeem), 
meer heet water doorlaten en minder te- 
rugkerend water. Bij een kleiner tempe- 
ratuursverschil werkt dit omgekeerd. 


Werking van het AAN/UIT systeem 

Als een sensor aangeeft dat de tempera- 
tuur van de zôóne waarin de sensor zich 
bevindt te laag Is, zal het verwarmingsre- 
lais van de betreffende zóne worden ge- 
sloten. Het systeem zal dit meedelen 
door op de bedieningstoets “tempera- 
tuur verhogen” van het toetsenbord een 
LED te laten oplichten. Wanneer de 
temperatuur van de betreffende zône te 
hoog is, zal het contact van het betreffen- 
de koelrelais worden gesloten en gaat de 
LED op de toets “temperatuur verlagen” 
oplichten. De instelpunten voor zowel 
de verwarming als de koeling kunnen 
worden ingesteld op de toetsenborden 
met ingebouwde LCD- of VFD-display’s 
met twee regels van zestien karakters. 


Werking van het analoge systeem 

Het uitgangssignaal van het analoge sys- 
teem Is recht evenredig met het verschil 
tussen de gemeten temperatuur (via de 
temperatuursensor) en de door de ge- 
bruiker ingestelde gewenste tempera- 
tuur. Dit wordt Delta-T sturing ge- 
noemd. In ProSoft kan men, in het 
menu “Extra” - “Opties” - “Sensor”, de 
parameter vinden die het aantal graden 
Celcius bepaalt waarbinnen de 0 V tot 
10 V uitgang werkt. In het voorbeeld van 
figuur 5/14.3.4-24 Is de Delta T inge- 
steld op 2,5 °C. Dit betekent dat het sys- 
teem 10 V zal uitsturen wanneer er min- 
stens 2,5 °C verschil is tussen gevraagde 
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en gemeten temperatuur. Van zodra het 
temperatuursverschil daalt, zal de uit 
gangsspanning dalen, om bij een Delta T 
van 0 “Geen uitgangsspanning van 0 V te 
leveren. 





— Temperaturen 


Sluiten | 
Annuleren | 


Aard van verwarminassystel'// armwater (radiatoren 


Aard van koeling (airco): {Lucht (vertilatie) 
[20° _ 
Vriesbeveiligingstemp.: [5.0 C err 


ränaloge temperatuurs sturing 


DekaT °C/10Volt: [2,5 °C td 


Delta Warm/Koel: 








‚ Andere 
Hysterests Lichtsensor [5 % a 
Hysteresis Vochtsensor:. [5 es 











Figuur 5/14.3.4-24: Het instellen van de analoge 
temperatuurregeling via de 
software ProSofít. 


Opmerking 

De hysteresis tussen verwarming- en 
koelcurve is instelbaar via de software 
ProSoft. Via dezelfde software zijn com- 
pensatie-instellingen en temperatuur- 
drempels in te voeren. Ook speciale pa- 
rameters, zoals temperatuurcompensa- 
tie, koel/warm differentie, vriesbe- 
veiliging, nachttemperatuur en dagtem- 
peratuur kunnen via ProSoft op de PC 
worden gedefinieerd. 


Bedienen met de toetsenborden 

De gebruiker kan de “menu”-toets op 
een toetsenbord gebruiken om tussen 
de verschillende verwarmings- en/of 
koelzônes te bladeren. Elke korte toets- 
druk op deze toets zorgt er voor dat op 
het display de gegevens van een volgen- 
de zône worden getoond. Op de éérste 
regel van het display komt de zónenaam, 
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bijvoorbeeld “gelijkvloers” of “etage”. 
Op de tweede regel van het display staat 
links de gewenste temperatuur en rechts 
de momenteel in deze zóne gemeten 
temperatuur. Om de gewenste tempera- 
tuur aan te passen moet men eerst de 
zône opzoeken door de “menu”-toets 
even in te drukken tot de betreffende 
zônenaam op het display verschijnt. Na- 
dien kan men door kort te drukken op 
de “+” of “-” toetsen telkens de tempera- 
tuur met 0,5 °C naar boven of beneden 
instellen. Per toetsdruk wordt de gewen- 
ste temperatuur dus met 0,5 °C aange- 
past. De LED's in de OP- en NEER- 
toetsen tonen ook of de uitgang van de 
betreffende zône is geactiveerd. De LED 
in de OP-toets gaat branden als het ver- 
warmingsrelais van de zône op het dis- 
play aan is, de LED in de NEER-toets 
gaat branden als het koelrelais aan is. 


De temperatuursensor TDS12250 

Voor de temperatuursensor TDS12250, 
voorgesteld in figuur 5/14.3.4-25, gel- 
den dezelfde plaatsingsregels als voor 
elke normale huisthermostaat. De sen- 
sor moet op een geïsoleerde muur ge- 
installeerd worden op ongeveer 150 tot 
170 cm boven de grond. Monteer de sen- 
sor niet dichtbij een venster of een deur, 
achter een hoek of in een nis. De tempe- 
ratuursensor moet worden aangesloten 
op de ingang van een analoge ingangsin- 
terface of op één van de twee recht 
streekse analoge ingangen van de Mi- 
cros-centrale door middel van een met 
folie afgeschermde kabel met drie aders. 
Eén ader bevat het 0 V potentiaal, de 
tweede de +12 V voedingsspanning en de 
derde het sensorsignaal. Om stroomlus- 
sen te vermijden mag de kabelafscher- 
ming aan slechts één van de uiteinden 
van de kabel met de aarding verbonden 
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worden. Men kan desgewenst ook ge- 
bruik maken van de standaard AutoBus- 
kabel waarvan de zwarte ader wordt ge- 
bruikt voor de 0 V, de rode ader voor de 
+12 V en de gele ader voor het sensorsig- 
naal. 

De aansluitgegevens van de tempera- 
tuursensor zijn voorgesteld in figuur 


5/14.3.4-26. 





temperatuursensor 


Figuur 5/14.3.4-25: De 
TDS12250. 


De analoge 
ingangsinterfaces 


Inleiding 

Hoewel de TeleTask-centrales analoge 
signalen kunnen verwerken, zijn de mo- 
gelijkheden om analoge sensorgegevens 
te verwerken tóch beperkt. De Micros- 
centrale heeft bijvoorbeeld maar twee 
analoge ingangen. In systemen die meer 
dan twee analoge signalen moeten ver- 
werken, moet men dus gebruik maken 
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van de analoge ingangsinterfaces. Er zijn 
twee typen leverbaar, een met acht en 
een met vier ingangen. Voor het in dit 
hoofdstuk besproken instap systeem 
wordt een beroep gedaan op de module 
met vier ingangen. 


OV 
+12V Signal 


Figuur 5/14.3.4-26: Aansluitgegevens van de 
sensor. 


De analoge ingangsinterface 
TDS12504 
Deze interface, voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-27, heeft aan de onderzijde een 
strip met printkroonsteentjes, waarop de 
bedrading naar de vier analoge sensoren 
kan worden aangesloten. Links is de 
standaard connector voor de AutoBus 
aangebracht. Met de twee instelwieltjes 
wordt het adres van de interface inge- 
steld. De aansluitgegevens van deze mo- 
dule zijn voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-28. 
De interface kan op de volgende adres- 
sen worden ingesteld: 
— Micros: 

6 tot en met 25 
— Compact: 

Ol tot en met 40 
— Project: 

Ol tot en met 99 
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Figuur 5/14.3.4-27: De analoge ingangsinterface 


TDS12304. 


AutoBus 


naar Sensoren 


ì 


Figuur 5/14.3.4-28: Aansluitgegevens van de 
analoge ingangsinterface 
TDS12304. 





Via jumpers op de print kan de baudrate 
van de communicatie worden ingesteld 
en eventueel de ingebouwde afsluitweer- 
stand worden ingeschakeld. Normaal be- 
draagt de datasnelheid van het AutoBus 
netwerk 9.600 bps, dus moeten beide 
jumpers geplaatst worden (jumper 1 en 
jumper 2). Deze snelheid is standaard zo 
ingesteld vanuit de fabriek en mag dus 
niet worden aangepast. Als de analoge 
Ingangsinterface fysisch de laatste modu- 
le is op de kabel, dan moet Jumper 3 wor- 
den geplaatst (JP3). In dit geval zijn de 
lijnen van het netwerk correct afgeslo- 
ten. 
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De software 

De software ProSoft bevat een instel- 
lingsvenster voor de analoge ingangsin- 
terface, zie figuur 5/14.3.4-29. In dit ven- 
ster kan men aan de vier ingangen een 
sensor koppelen, een naam aan de mo- 
dule toekennen, het adres van de inter- 
face instellen en de opties voor iedere 
ingang definiëren. 





Figuur 5/14.3.4-29: Het venster in de software 
voor het instellen van de ana- 


loge ingangsinterface. 


Overige sensoren 


Vochtsensor TDS12060 

De vochtsensor TDS12060, zie figuur 
5/14.3.4-30, meet de relatieve vochtg- 
heid van de omgevingslucht. Deze sen- 
sor moet op dezelfde manier worden 
aangesloten als de temperatuursensor, 
dus op de ingang van een analoge in- 
gangsmodule of op één van de twee 
rechtstreekse analoge ingangen van de 
Micros-centrale. 

Ook nu moet een drie-aderige afge- 
schermde kabel worden toegepast. De 


aansluiting is voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-31. 
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Figuur 5/14.3.4-31: 


Aansluitgegevens van de 
TDS12060. 


Lichtsensor TDS12270 

Deze multufunctionele lichtsensor, voor- 
gesteld in figuur 5/14.3.4-32, kan zowel 
als schemerschakelaar, zonnedetector 
en als lichtregelaar gebruikt worden. 
Zijn meetbereik wordt eenmalig inge- 
steld door middel van ingebouwde jum- 
pers. Alle andere instellingen zoals 
drempelwaarden en hysteresisinstellin- 
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gen kunnen volledig softwarematig via 
ProSoft worden gedefinieerd. De licht 
sensor wordt standaard geleverd in een 
opbouw behuizing van 73 mm breed, 
82 mm hoog en 50 mm diep. Hoewel de 
behuizing bedoeld is voor binnenhuis 
wandmontage kan, met een spatvrije op- 
stelling, de sensor ook buiten worden ge- 
bruikt. 

Meestal zal de lichtsensor buiten de ei- 
gen zône worden geplaatst. Dit heeft als 
voordeel dat de zóneverlichting geen in- 
vloed heeft op de meting. Dit is ideaal 
voor het sturen van bijvoorbeeld een ba- 
sisverlichtúng in een hal of gang. Ander- 
zijds is dit een must indien de sensor ge- 
bruikt wordt voor het besturen van zon- 
wering. De lichtmeting betreft meestal 
ook het meten van het natuurlijk buiten- 
licht. Men moet er op letten dat, in het 
geval van sturing van een buitenverlich- 
ting, deze verlichting niet rechtstreeks 
op de sensor invalt. Dit betekent dat de 
lichtsensor zo moet worden geplaatst dat 
de buitenverlichting geen invloed heeft. 
Als de sensor wordt toegepast voor het 
besturen van zonweringen, zal er waar- 
schijnlijk per zonrichting één sensor no- 
dig zijn. De zon kan namelijk aan de ene 
kant van de woning volop de gevel be- 
schijnen, terwijl er aan de andere kant 
schaduw is. 

De software laat toe de gemeten licht- 
waarde en de ingestelde drempelwaarde 
af te lezen en in te stellen op het display 
van een toetsenbord. 

De aansluiting van de lichtsensor is gelijk 
aan deze van de temperatuur- en de 
vochtsensor, dus op de ingang van een 
analoge ingangsmodule of op één van de 
twee rechtstreekse analoge ingangen 
van de Micros-centrale. De aansluitgege- 
vens zijn voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-33. 
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Figuur 5/14.3.4-32: De lichtsensor TDS12270. 




















Figuur 5/14.3.4-33: 


De aansluitgegevens van de 
print van de lichtsensor. 


De sensor kan in overeenstemming met 
de instelling in ProSoft worden gebruikt 
in drie verschillende modes: 
— schemersensor: 

meetbereik 0,2 lux tot 1.000 lux 
— regelsensor: 

meetbereik 1,0 lux tot 10.000 lux 
— zonnesensor: 


meetbereik 2.0 lux tot 100.000 lux 
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Deze drie modi worden ingesteld door 
middel van twee jumpers op de print. De 
standaard instelling, bruikbaar voor de 
meeste toepassingen, is schemersensor. 


Programmering 

De programmering van de vocht en de 
lichtsensor word geregeld via het scherm 
dat reeds in figuur 5/14.3.4-29 werd 
voorgesteld. Een van de ingangen van de 
analoge ingangsmodule wordt aan de 
sensor gekoppeld, via de tab “Opties” 
kan men de parameters van de sensor in- 
stellen. 


De toetsenborden 


Inleiding 

Het Tele Task-systeem heeft vijf verschil 
lende toetsenborden, van zeer eenvou- 
dig tot zeer complex met alfanumerieke 
schermen. Hoewel het uiterlijk en de 
mogelijkheden van de toetsenborden 
dus ver uit elkaar liggen, werken alle mo- 
dules in principe op dezelfde manier, 
namelijk als digitale ingangsinterface. 
De toetsenborden zijn alleen geschikt 
voor binnenhuis gebruik. Voor vochtige 
omgevingen en voor buitengebruik 
moet men speciaal hiervoor geschikte 
drukknoppen gebruiken in combinatie 
met een digitale ingangsinterface. 
Normaal moet een toetsenbord worden 
ingebouwd in een muur of paneel. De 
toetsenborden kunnen in goedkope 
standaard inbouwdozen worden gemon- 
teerd. Omdat de toetsenborden van het 
type “dubbele hoogte” zijn, moet men 
twee aan elkaar geschakelde standaard 
Inbouwdozen gebruiken zonder mid- 
denschot of een dubbele inbouwdoos. In 
figuur 5/14.3.4-34 Is een typisch voor- 
beeld gegeven van de manier waarop 
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een toetsenbordje in de muur wordt in- 


gebouwd. 





Figuur 5/14.3.4-34: Het inbouwen van een toet- 
senbord in de muur. 


Montage 

Bij de montage van de toetsenborden 
moet men er op letten dat de gebruiker 
op comfortabele wijze de eventuele tek- 
sten op de drukknoppen kan lezen. Op 
een hoogte van 1,35 meter kan elke ge- 
middelde volwassene perfect gebruik 
maken van alle aanwezige functionalitei- 
ten (druktoetsen, LED-indicatie, tek- 
sten, afstandsbediening). Indien het no- 
dig is dat kleine kinderen of rolstoelge- 
bruikers de toetsen kunnen bedienen, 
kan het eventueel nodig zijn de panelen 
lets lager te plaatsen. 


Extra functies 

Alle toetsenborden van het TeleTask- 

systeem zijn voorzien van drie handige 

functies, die door middel van een paar 

jumpers op de print in- of uitgeschakeld 

worden. 

— Nachtverlichting 
Wanneer de gebruiker het toetsen- 
bord ook in het donker wil zien, dan 
kan jumper 4 geplaatst worden. Als 
deze jumper geplaatst Is zullen de niet 
geactiveerde LED's in de knoppen 
van het toetsenpaneel zachtjes ver- 
licht worden. 
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— Infrarood ontvanger 
In alle toetsenborden is standaard een 
infrarood ontvanger aanwezig die 
aan-en uitgeschakeld kan worden met 
jumper 5. Als deze jumper open is, 
dan is de infrarood ontvanger uitge- 
schakeld. 

— Ingebouwde zoemer 
Achter de frontplaatjes van de toet- 
senborden is een zoemer ingebouwd. 
Als een toetsenbord bijvoorbeeld een 
correct infrarood signaal ontvangt, 
dan zal het kort zoemen. Dit kan mis- 
schien ongewenst zijn In een slaapka- 
mer, de zoemer kan dus uitgeschakeld 
worden door jumper 6 te verwijderen. 
Met de klokfuncties is het mogelijk de 
zoemer te activeren op een voorge- 
programmeerde tijd. 


De dubbele 

functie van de drukknoppen 

Alle drukknoppen van alle toetsenbor- 
den hebben dubbele functies: 

— kort drukken; 

— lang drukken. 

In de praktijk is men dus in staat om bij 
het kort indrukken één functie op te roe- 
pen en bij het lang indrukken een ande- 
re functie. Dit heeft uiteraard nogal wat 
nuttige toepassingen. In de slaapkamer 
kan men het centraal kamerlicht 
AAN/UIT schakelen door het kort in- 
drukken van de toets naast het bed. Wan- 
neer men echter lang op dezelfde knop 
drukt dan roept men bijvoorbeeld de ge- 
nerale sfeer “nacht” op, waardoor niet al- 
leen het slaapkamerlicht dooft, maar 
ook alle andere lichten in de woning ge- 
doofd worden. Bovendien gaat de ver- 
warming in de nachtstand, wordt de 
eventueel nog openstaande garagepoort 
dicht gedaan en gaan de rolluiken en 
gordijnen dicht. 
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De lang functie kan ook om andere rede- 

nen interessant zijn. 

— Men kan een functie bewust onder 
“lang” programmeren omdat bij een 
verkeerd gebruik van “kort” geen on- 
gewenste dingen gebeuren. In de ga- 
rage hangt bijvoorbeeld een toetsen- 
bord en men wil met een functie het 
licht in de garage bedienen en met 
een andere knop de algemene sfeer 
“huis verlaten” oproepen. Om te voor- 
komen dat bij elke vergissing onmid- 
dellijk alle lichten in de woning doven 
en de verwarming naar nachtstand 
gaat, kan men de twee functies onder 
één drukknop plaatsen, waarbij “kort” 
dan uiteraard wordt geprogram- 
meerd als “licht garage uitschakelen” 
en “lang” als de algemene sfeer “huis 
verlaten”. 

— De functie “lang” kan men ook gebrui- 
ken als er in een kamer een tekort aan 
drukknoppen ontstaat. Stel dat op- 
eens de noodzaak ontstaat om vanuit 
de keuken het volume van de stereo- 
installatie te bedienen. Zonder kap- 
en breekwerk kan men dan voor een 
van de aanwezige knoppen een extra 
“lang” functie inprogrammeren die 
deze actie uitvoert. 

— In een hal of gang kan men bijvoor- 
beeld gebruik maken van de “lang” 
functie om een soort van overval 
alarm te realiseren. Voor de bewoners 
is het een veilig gevoel dat een paar se- 
conden op gelijk welke drukknop 
drukken de alarmfunctie van het sys- 
teem in werking zet. 


Opmerking 

Bij de functies “dim”, “transparant” of 
“bewegingsmelder” is de functie “lang” 
reeds per definitie gereserveerd. Voor 
de “dim”-functie is de optie “lang” voor- 
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zien om het dimntveau continu te kun- 
nen aanpassen (contúnu op/neer dim- 
men). Bij de andere twee functies is het 
onderscheidt tussen “kort” en “lang” 
drukken niet van toepassing. 


Het toetsenbord TDS12008 

Dit toetsenbordje is het standaard toet- 
senbord van het TeleTask-systeem. Het 
bordje beschikt, zie figuur 5/14.3.4-35, 
over acht toetsen. Deze zijn softwarema- 
tg te behandelen als gewone digitale 
Ingangsgrootheden. Via de ProSoft- 
software kan men de functies van alle 
toetsen definiëren. Voor iedere toets 
kan men een actie vastleggen als er kort 
op de toets wordt gedrukt en als er lang 
op de toets wordt gedrukt. Men kan ook 
bepaalde toetsen blokkeren, zodat het 
bedienen van deze knoppen geen actie 
tot gevolg heeft. 





Figuur 5/14.3.4-35: 


Het standaard toetsenbordje 
TDS12008. 


In figuur 5/14.3.4-36 1s de printplaat van 
dit toetsenbord voorgesteld, met de aan- 
sluitingen naar de AutoBus, de twee co- 
deerwieltjes voor het instellen van het 
adres en de jumpers voor het in- en uit- 
schakelen van de extra functies. 
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Figuur 5/14.3.4-36: Het aansluiten en instellen 


van de TDS12008. 


Het toetsenbord TDS12016 

Dit toetsenbordje, voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-37, heeft vijf toetsen waarvan de 
drie bovenste dienen voor de bediening 
van het display. 





Figuur 5/14.3.4-37: Het 
LCD-scherm TDS12016. 


toetsenbordje met 


Dit LCD-display bevat twee regels van 16 
karakters en kan, via de AutoBus, de uit- 
leesgegevens van de sensoren die op het 
systeem zijn aangesloten weergeven. Via 
het display en de drie bovenste knoppen 
kan men ook wijzigingen in systeempara- 
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meters aanbrengen, zoals het verhogen 
of verlagen van een ingestelde tempera- 
tuur, een lichtdrempel, etc. 

De twee onderste knoppen zijn vrij pro- 
grammeerbaar en kunnen worden ge- 
bruikt voor algemene besturingsdoelein- 
den, zoals het in- en uitschakelen van 
verlichting of motoren. De aansluitin- 
gen en instellingen zijn identiek aan de 
IDSI2008, zie dus ook figuur 
5/14.3.4-36. 


Het toetsenbord TDS12005 

Dit toetsenbordje, voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-38, heeft slechts vijf toetsen. Op 
de print zijn echter drie aansluitingen 
voor extra drukknoppen, waarop men 
spanningsvrije normaal open contacten 
kan aansluiten. De aansluitgegevens van 


deze module zijn voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-39. 





Figuur 5/14.3.4-38: De module TDS12005. 








Figuur 5/14.3.4-39: Aansluitgegevens van de 
TDS12005. 
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Het toetsenbord TDS12017 

Dit in figuur 5/14.3.4-40 voorgesteld 
toetsenbord heeft vijf drukknoppen en 
Is voorzien van een groot en goed ver- 
licht VFD-display met twee regels van 16 
karakters. Wat specificaties betreft is het 
vergelijkbaar met de TDS12016. 





Figuur 5/14.3.4-40: Het toetsenbord TDS12017. 
Het toetsenbord “Servus” 

Dit toetsenbord met officiële code 
TDS12110 is het high-tech paradepaard- 
je van het Tele Task-systeem. Het paneel, 
zie figuur 5/14.3.4-41, heeft geen échte 
drukknoppen maar een (kleuren)aan- 
raakscherm, waarbij de commando's 
worden gegeven door op bepaalde plaat- 
sen van het scherm te drukken. 


TELETASIK 





Figuur 5/14.3.4-41: 


Het high-tech toetsenbord 
“Servus”. 


Het toetsenbord is uitgerust met een ei- 
gen microprocessor met hoge intelligen- 
tie. Zo “verstaat” deze processor inge- 
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sproken commando's, kan gesproken 
mededelingen genereren, heeft aanslui- 
tingen voor vier video bewakingscame- 
ra’s, heeft een ingebouwde radio- en 
IV-tuner en is uitgerust met een infraro- 
de IRDA-link en een Ethernet-aanslui- 
ting. Het schema is voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-42. 


IR receiver 55 
Reset button [e) 
n P 


special process port 
do not connect 


processor LED 
2.5V LED 


SV intern LED 
3.3V LED 


lcamera 1 BNC connector 
camera 2 BNC connector 
|camera 3 BNC connector 
camera 4 BNC connector 


term. resistor autobus 


egextern LED 


2 | 


O1 


AUTOBUS 





Figuur 5/14.3.4-42: Aansluitgegevens van de 
“Servus”. 


De digitale 
ingangsinterfaces 


Inleiding 

Zoals reeds geschreven werken de druk- 
knoppen van alle toetsenborden als digi- 
tale ingangsinterfaces. Het is echter ook 
mogelijk losse drukknoppen op het Te- 
leT'ask-systeem aan te sluiten. Hiervoor 
staan vier speciale modules ter beschik- 
king met 8 of 16 ingangen, voor rail- of 
standaard montage en zonder of mét te- 
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rugmelding. In dit laatste geval kan men 
op de interface indicatie-LED's aanslui- 
ten, die de status van iedere op de inter- 
face aangesloten drukknop weergege- 
ven, net zoals dit bij de toetsenborden 
het geval is. Bovendien zijn sommige van 
deze interfaces voorzien van een ingang 
waarop men een infrarode ontvanger 
module kan aansluiten. 


De digitale interface TDS12128 

Deze module, voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-43, Is de eenvoudigste digitale 
Iingangsinterface en kan worden ge- 
bruikt om acht losse drukknoppen, bij- 
voorbeeld van een anti-inbraakinstalla- 
tie, op het TeleTask-systeem aan te slui- 
ten. 


INPOSIN D 


Oetice gt moch 


„RT. 


sn , 
FPTETAER UG On 


taddress) witn octiondl f roc | 





Figuur 5/14.3.4-43: De digitale ingangsinterface 


TDS12128. 


Deze digitale ingangsinterface komt 
goed van pas als het budget begrensd is, 
want deze module is goedkoper dan de 
luxueus uitgevoerde toetsenborden, ter- 
wijl de mogelijkheden vrijwel identiek 
zijn. We merken wél op dat er geen zoe- 
mer en geen terugmelding aanwezig is. 

Gelijk welk spanningsvrij contact kan ge- 
bruikt worden als sturing voor de digita- 
le ingangen. Let er echter op alleen lage 
frequentie contacten aan te sluiten! Het 
Is niet toegelaten contacten te verbinden 
met een hogere schakelfrequentie dan 
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0,2 Hz. De ingangen zijn alleen geschikt 
voor normale spanningsvrije contacten 
van drukknoppen, deurcontacten, bewe- 
gingsmelders, etc. De zogenaamde tril- 
lingsdetectoren, die vaak op ramen wor- 
den bevestigd, kunnen dus niet worden 
toegepast. Het programmeren van de 
TDS12128 interface gebeurt op dezelfde 
manier als het programmeren van een 
standaard toetsenbord met acht druk- 
knoppen. In figuur 5/14.3.4-44 zijn de 
aansluitgegevens van deze module voor- 


gesteld. 


Lan 
== 
5, 
me 
l= 
Ö 
na 


JP1 JP2 


Figuur 5/14.3.4-44: De aansluitgegevens van de 
TDS12128. 


Met de jumpers [Pl en JP2 wordt de 
baudrate ingesteld tussen 1.200 bps en 
9.600 bps. De jumper JP3 schakelt de af- 
sluitweerstand tussen de A- en B-aders in 
het geval de module de laatste is die op 
de kabel is aangesloten. Boven de print- 
kroonsteentjes voor het aansluiten van 
de acht schakelaars staat nog een kroon- 
steentje voor het aansluiten van de infra- 
rode ontvanger. 
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De infrarode ontvanger TDS12129 

Deze ontvanger, zie figuur 5/14.3.4-45, 
kan op een van de digitale ingangsinter- 
faces worden aangesloten en zet de infra- 
rode signalen, ontvangen van de stan- 
daard afstandsbediening, op de Au- 
toBus, volgens het systeem dat reeds aan 
de hand van figuur 5/14.3.4-10 werd uit- 
gelegd. Door de digitale ingangsinterfa- 
ces TDS12127 en TDS12128 van een der- 
gelijke ontvanger te voorzien, krijgen 
deze interfaces ook op dit gebied dezelf- 
de functionaliteit als de toetsenborden 
van het systeem. 





Figuur 5/14.3.4-45: De infrarood 
TDS12129. 


ontvanger 


IR - Receiver 


TDS12127 
or 


TDS12128 


Black wire: OV 


OO OO0OO0OOOEOOEOEOEOEOEOOOEOOOO 


Grey wire: Signal 
Red wire: +12V 


Figuur 5/14.3.4-46: Het aansluiten van de 
TDS12129 op een TDS 
12127 of 12128. 
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In figuur 5/14.3.4-45 is de aansluiting 
geschetst van de ontvanger op de digita- 
le ingangsinterface. De infrarode ont- 
vanger moet achter een transparant of 
aangepast infraroodvenster worden in- 
gebouwd. Zonder venster zal het nodig 
zijn een gaatje te maken in het gekozen 
frontpaneel. Het is niet toegestaan de 
IR-ontvanger te installeren op een lan- 
gere afstand dan 20 cm van de digitale 
module. 


Infrarode modules 


Inleiding 

Alle tot nu toe beschreven modules en 
interfaces zijn rechtstreeks verbonden 
met de AutoBus. Door echter twee infra- 
rood werkende modules aan het systeem 
toe te voegen wordt het TeleTask- 
systeem nog universeler dan het al is: 

— afstandsbediening TDS12500; 

— zender TDS12510. 

Met de afstandsbediening kan men vrij- 
wel alle apparatuur in huis infrarood be- 
dienen, met de zender kan men de door 
de afstandsbediening uitgezonden infra- 
rode signalen in andere kamers herha- 
len. Men kan dus in de slaapkamer met 
de afstandsbediening een bepaalde code 
uitzenden om de videorecorder in de 
woonkamer te starten. Hoewel de infra- 
rode signalen van de afstandsbediening 
de slaapkamer uiteraard niet verlaten, 
kunnen zij in de woonkamer via de zen- 
der herhaald worden en op deze manier 
de videorecorder tóch bedienen. 


De afstandsbediening TDS12500 

Hoewel dit apparaat, zie figuur 
5/14.3.4-47, er uitziet als een “normale” 
afstandsbediening van een TV, kan men 
met deze afstandsbediening in principe 
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het volledige TeleTask-systeem bedie- 
nen. 
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Figuur 5/14.3.4-47: De afstandsbediening 
TDS12500. 


De afstandsbediening is geen recht- 
streekse deelnemer aan de AutoBus- 
communicatie. Het apparaat heeft bij- 
voorbeeld geen instelbaar adres. De af- 
standsbediening krijgt automatisch het 
adres toegekend van het toetsenbord of 
de digitale ingangsinterface waar men 
bij het zenden op richt. Op deze manier 
kan men dus met dit ene apparaat alle d1- 
gitale ingangsfuncties aanroepen, het 
hangt er maar helemaal van af in welke 
ruimte men zich bevindt. Ondanks dit 
wordt de afstandsbediening toch ver- 
meld in de lijst van de interfaces. Dit is 
noodzakelijk omdat de afstandsbedie- 
ning over acht extra bedieningstoetsen 
beschikt. Deze extra functies worden ac- 
tief als men op de “master”-toets van de 
afstandsbediening drukt. Deze functie- 
toets werkt als de “shift’-toets van een 
computertoetsenbord. Door het indruk- 
ken van deze “master”-toets worden de 
toetsen Ìl tot en met 8 nieuwe toetsen, 
waaraan men acht zogenaamde “mas- 
ter”-functies kan toekennen. Deze func- 
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ties zijn slechts éénmalig te programme- 
ren, ze hebben namelijk in elke ruimte 
dezelfde uitwerking. Dit betekent dat 
het toetsenbord waarop men richt van 
geen belang is voor de uitwerking van de 
acht “master”-toetsen. Het resultaat blijft 
hetzelfde. 

Om de “master”-functies eenduidig te 
kunnen definiëren hebben de ontwer- 
pers van het systeem deze het adres “00” 
toegekend. Dit adres is dus gereserveerd 
en wordt automatisch aan de interface- 
lijst toegevoegd bij het starten van een 
nieuwe ProSoft-sessie. 


De basisfuncties 

van de afstandsbediening 

De acht directe functies zijn bruikbaar 
door de betreffende toets in te drukken. 
De indirecte functies zijn te gebruiken 
vla het simultaan indrukken van één van 
de drie “shift’-toetsen en de betreffende 
functietoets. 

De basis functietoetsen “1” toten met “8” 
komen overeen met dezelfde toetsen op 
de toetsenborden of de ingangen van de 
digitale modules en staan zelfs in dezelf- 
de layout, zie figuur 5/14.3.4-48. 





Figuur 5/14.3.4-48: 


Deze acht basistoetsen van 
de afstandsbediening heb- 
ben dezelfde functie als de 
acht knoppen op de stan- 
daard toetsenborden van het 
systeem. 
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Als de gebruiker op een van deze acht 
basistoetsen van de afstandsbediening 
drukt, dan heeft dit hetzelfde resultaat 
als op de betreffende toets van het toet- 
senbord drukken. 

Door het gelijktijdig indrukken van de 
“master” shifttoets en een van de acht ba- 
sis drukknoppen (zie figuur 5/14.3.4- 
49) worden de acht “master”-functies 
aangeroepen. Deze zijn overal In huis te 
gebruiken en zijn uiterst geschikt om fre- 
quent te gebruiken functies te beheren 
die vanuit verschillende ruimtes nodig 
zijn zonder dat deze specifiek aan deze 
ruimtes toebehoren. Voorbeelden hier- 
van zijn de tuinverlichting, voordeurver- 
lichting, functies zoals “alle rolluiken 
op”, “alle rolluiken neer”, “alle hchten 
en de sirene aan”. 


2 
MASTER 





Figuur 5/14.3.4-49: De plaats van de twee be- 
langrijke shifttoetsen “mas- 


ter” en “alarm”. 


Door de “alarm” shifttoets samen met de 
tien numerieke toetsen in te drukken zal 
de centrale eenheid deze nummers 
doorsturen naar het aangesloten beveili 
gingssysteem. Zo is het mogelijk om een- 
der welke code naar het beveiligingssys- 
teem door te sturen. Dit maakt het bij- 
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voorbeeld mogelijk om het bevei 
ligingssysteem aan en uit te schakelen of 
te bedienen vanuit iedere ruimte waar 
een TeleT'ask-ontvanger aanwezig 1s. 

Ook de standaard Audio-functies “FM”, 
“CD”, “I/O” (audio aan/uit), “TAPE”, 
“AUX” en “VIDEO” (zie figuur 
5/14.3.4-49) zijn direct toegankelijk van- 


uit alle ruimtes. 


De infrarode zender TDS12510 

Aan de hand van figuur 5/14.3.4-46 is 
duidelijk geworden dat het Te- 
leTask-systeem kan worden gebruikt 
voor het opvangen van de infrarode co- 
des van standaard afstandsbedieningen 
van IV, video, DVD-speler,etc. Nu is het 
uiteraard de bedoeling dat deze codes 
weer ergens worden omgezet in infraro- 
de signalen. Hiervoor kan men de speci- 
ale infrarode zender TDS12510, zie fi- 
guur 5/14.3.4-50, op de AutoBus aan- 
sluiten. Het principe van de combinatie 
TDS12129 (ontvanger) en TDS12510 
(zender) komt er op neer dat men infra- 
rode signalen lokaaloverschrijdend kan 
versturen. Op deze manier is het moge- 
lijk vanuit de slaapkamer de videorecor- 
der in de woonkamer te starten of vanuit 
de woonkamer de HiFi in de tienerka- 
mer om tien uur ‘s avonds een paar dB's 
minder hard te zetten. 





zender 


infrarode 
TDS12510. 


Figuur 5/14.3.4-50: De 
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Zoals reeds geschreven worden de infra- 
rode signalen in de AutoBus-kabel ver- 
stuurd via de groene ader. De aanslui- 
ting van de infrarode zender op de Au- 
toBus-kabel is weergegeven in figuur 
5/14.3.4-51. 


O IR link 
O+12v TDS12510 
OO OV 


Ke} 
_) 
je) 
ie) 
juf 
_ 
<4 





Het aansluiten van de infra- 
rode zender op de AutoBus. 


Figuur 5/14.3.4-51: 


Door middel van jumpers kan men de 
draaggolffrequentie van de infrarode 
signalen instellen op 38 kHz of 455 kHz. 
Met een derde jumper kan men de serie- 
weerstand van de infrarode LED verklei- 
nen, zodat men meer LED's in serie kan 
schakelen. De print wordt door middel 
van een RJ connector op de AutoBus 
aangesloten. 


Telefonisch besturen 


Inleiding 

leder modern domotica-systeem be- 
schikt uiteraard over mogelijkheden om 
een aantal functies op afstand, via de 
toetsen van de telefoon, te bedienen. 
Ook het TeleTask-systeem biedt deze 
functie, zij het dat daarvoor uiteraard 
een speciale interface, de TDS14000, 
noodzakelijk is. Het systeem werkt als 
volgt. Na het intoetsen van het telefoon- 
nummer kan men een optie instellen 
waarbij een wachtwoord noodzakelijk is 


118 


Deel 5 hoofdstuk 14.3.4 blz. 36 


14.3 Domotica systemen 


om toegang te krijgen tot het Te- 
leT'ask-systeem. Met de toetsen “1” tot en 
met “8” van de telefoon kan men nadien 
acht functies van het systeem bedienen. 
Deze toetsen werken dan volledig iden- 
tiek als de toetsen van de systeemtoetsen- 
borden of de acht ingangen van de dig1- 
tale interface en zijn ook als dusdanig te 
programmeren. De telefooninterface 
beschikt over een spraakprocessor die in 
staat is gesproken boodschappen naar 
de telefoon te sturen. 


De telef ooninterface TDS14000 

De telefooninterface TDS14000, voorge- 
steld in figuur 5/14.3.4-52, is één van de 
veel gebruikte standaard modules. Deze 
module maakt het mogelijk om via een 
telefoontoestel van op afstand tot acht 
functies te activeren. 


mee CC 


Ll L, 
Art TOSI4AGOOAR df 
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Figuur 5/14.3.4-52: De 
TDS14000. 


telefooninterface 


Dit kan zowel via een intern als via een 
extern telefoontoestel gebeuren. Als de 
module verbonden is met een interne te- 
lefoonlijn, dan is ieder van de acht func- 
ties onmiddellijk bereikbaar via ieder in 
de woning aanwezig telefoontoestel. Als 
het systeem met een externe telefoonlijn 
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verbonden is, kan men de functies acti- 
veren van uitieder huis, hotelkamer, res- 
taurant, etc. of van een mobiel 
telefoontoestel na het intoetsen van een 
toegangscode. 


Werking van het systeem 

Veronderstel dat de telefooninterface in 
de woning verbonden is met een gewone 
externe telefoonlijn. Op een GSM moet 
dan eerst het telefoonnummer van de 
lijn waarop de module is aangesloten 
worden ingetoetst. Als de module de lijn 
opent (de module neemt als het ware de 
hoorn op), toets men een geheime toe- 
gangscode in. Na het valideren van de 
toegangscode door de processor in de te- 
lefooninterface wordt het telefoontoet- 
senbord gelijk aan een standaard toet- 
senbord met acht toetsen. Druk een 
toets in om de stand van een functie te 
weten. De status-LED op een toetsen- 
bord wordt nu echter vervangen door 
een spraakgenerator. De stem geeft on- 
middellijk de stand van de daaronder ge- 
programmeerde functie. Door deze 
toets nogmaals in te drukken is hij voor 
het systeem pas écht ingedrukt. De op- 
dracht wordt uitgevoerd en de spraakge- 
nerator meldt de nieuwe status van de 
functie terug. 

Na 30 seconden inactiviteit sluit de mo- 
dule de lijn af. 


Aansluiten van de telefooninterface 

De TDS14000 wordt volgens figuur 
5/14.3.4-53 in het TeleTask-systeem op- 
genomen. Natuurlijk is er een verbin- 
ding naar de AutoBus noodzakelijk. De 
Ingang voor de telefoonlijn is een gewo- 
ne twee-draads verbinding. Dat gebeurt 
door middel van een standaard vierpoli- 
ge RJ-connector, die tegenwoordig op ie- 
dere telefoon aanwezig Is. 
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phone line connector 
(2-wire interface) 


Figuur 5/14.3.4-53: Het aansluiten van de tele- 
fooninterface op het systeem 


en op de PT T-lijn. 


Instellen van het aantal belsignalen 

Met de “ROT3” draaischakelaar wordt 
het aantal belsignalen ingesteld tussen 0 
en 18 in stappen van 2. Dit is het aantal 
belsignalen vóór de module de lijn 
opent (de hoorn opneemt). Als de ver- 
traging op “0” staat, moet de gebruiker 
geen toegangscode ingeven nadat de in- 
terface de lijn opent. Dit is erg handig als 
de telefooninterface op een intern tele- 
foonsysteem is aangesloten. Als de inter- 
face echter op een buitenlijn staat moet 
“ROT3” minstens op 2 belsignalen wor- 
den gezet, anders kan iedereen inbellen 
en zonder toegangscode de bediening 
van de ingestelde functies overnemen! 


De gevoeligheid van de ingang 
De gevoeligheid van de telefooningang 
Is instelbaar tussen -24 dBm en +6 dBm. 


Instellen van het wachtwoord 

Het wachtwoord voor een binnenko- 
mende telefoonoproep wordt via het 
toetsenbord op de centrale eenheid in 
het “user set-up” menu geprogram- 
meerd. Het wachtwoord is een cijferco- 
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de van maximaal zes cijfers, die wordt af- 
gesloten met een “hekje”. 


Geen pulstelefoon 

De module ontvangt haar commando's 
van een telefoontoestel door middel van 
gestandaardiseerde DTMF-tonen. Het is 
dus niet mogelijk een commando naar 
de module te sturen via een ouderwets 
puls telefoontoestel. In dit geval bestaat 
de mogelijkheid een draagbare DTMF- 
generator te gebruiken. 


Toegangscontrole 


Inleiding 

Uitbreiding van het TeleTask domot- 
ca-systeem met de nodige componenten 
voor toegangscontrole past in het kader 
van de behoefte aan meer veiligheid en 
comfort in de woonomgeving van van- 
daag en morgen. De chipkaartlezer 
TDS12140 is geschikt voor “protected” 
contact-chipkaarten en opgebouwd voor 
de inbouw in muren. De keuze van het 
chipkaart type is vooral gebaseerd op de 
gunstige prijs van zowel de leeseenheid 
als van de kaart zélf. Bovendien is het vei- 
ligheidsniveau uiterst hoog en het sys- 
teem toepasbaar van standaard tot luxe 
woningbouw. 

Het systeem is zowel bruikbaar als on- 
derdeel van het TeleTask-systeem als 
voor stand-alone toepassingen. Voor de 
“stand-alone” versie gaat het dus gewoon 
over de bediening van deuropeners. 
Voor de AutoBus-versie is uiteraard zo- 
wel de sturing van deuropeners als de in- 
tegratie met andere domotica functies 
mogelijk, bijvoorbeeld het sturen van 
een deuropener samen met de verlich- 
ting, verwarming, muziek, etc. Gelet op 
het feit dat er een maatschappelijke ten- 
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dens merkbaar is om ouderen steeds 
langer zelfstandig te laten wonen, met 
hulp van familie, buren en professionele 
verzorgers, is er op dit gebied een grote 
markt voor automatische toegangssyste- 
men, waarbij men aan ieder persoon een 
bepaald toegangsrecht kan toekennen. 
Ook op dit gebied biedt het Te- 
le T'ask-systeem veel toegevoegde waarde, 
niet alleen in de integratie met stan- 
daard elektrische functies van de woning 
maar ook met bejaarden alarmen en met 
de medische dienstverlening. Deze, voor 
de sector van de domotica, totaal nieuwe 
mogelijkheden, bevestigen eens te meer 
de exclusieve en krachtige mogelijkhe- 
den van het systeem. 


De chipkaartlezer TDS12140 

De chipkaartlezer TDS12140, voorge- 
steld in figuur 5/14.3.4-54, kan niet al- 
leen via de AutoBus op een centrale uit 
het systeem worden aangesloten, maar 
kan ook met behulp van een speciale 
module als stand-alone apparaat worden 
toegepast. 





Figuur 5/14.3.4-54: De 
12140. 


chipkaartlezer TDS 


De chipkaartlezer heeft de mogelijkheid 
om vla een eenvoudige verbinding met 
de AutoBus al dan niet toegang te verle- 
nen tot een woning of serviceflat. In een 
woning waar geen TeleTask-centrale 
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aanwezig is, moet de stand- alone versie 
worden toegepast. De stand-alone op- 
stelling is bovendien noodzakelijk voor 
bijvoorbeeld plaatsing aan de algemene 
toegangsdeur van een groep serviceflats, 
daar waar dus dezelfde chipkaarten wor- 
den gebruikt als deze voor de lezers aan 
de individuele binnendeuren die wél op 
een TeleTask centrale zijn aangesloten. 
De chipkaartlezer kan in een muur wor- 
den gemonteerd door middel van een 
inbouwdoos van minstens 6 cm diep, 
voorzien van een AutoBus-aansluiting. 
De chipkaartlezer kan zowel binnen als 
buiten in overdekte omgeving worden 
geplaatst. Let er op dat er voor buiten 
een bescherming tegen regen moet zijn. 
De goede werking wordt gegarandeerd 
voor omgevingstemperaturen van -10 °C 
tot +45 °C. 

Indien de leeseenheid niet beschermd 
kan opgesteld worden, kan men het spe- 
ciaal hiervoor geschikte frame gebrui 
ken. 


Technische gegevens 

De technische gegevens van de chip- 

kaartlezer zijn: 

— voedingsspanning 
12 VDC via de AutoBus of via externe 
voeding in het geval van stand-alone 
opstelling 

— stroomverbruik 
ongeveer 10 mA, 20 mA met kaart 

— omgevingstemperatuur 
-10 °C tot +45 °C 

— levensduur chipkaartlezer contacten 
500.000 cyclussen 

— geheugen 
het systeem kan tot 5.000 individuele 
chipkaarten opslaan in een niet 
vluchtig geheugen 

— afmetingen 
83 mm x 83 mm x 63 mm 
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Werking van de lezer 

Bij het inbrengen van een goede chip- 
kaart zal de groene LED continu bran- 
den. Indien bij het lezen de kaart defect 
of niet leesbaar blijkt, zal onmiddellijk 
de rode LED continu branden en zal de 
zoemer intermitterend zoemen. Indien 
na communicatie met de centrale of 
stand-alone eenheid de kaart toegang 
krijgt, zal de lezer kort zoemen en zal de 
groene LED knipperen. Indien deze 
goede kaart echter toch geen toegang 
heeft vanwege een niet geldige code, zal 
de rode LED knipperen en zal ook een 
intermitterend zoemen weerklinken. Bij 
het aansluiten van de spanning worden, 
bij wijze van test, de twee LED's en de 
ingebouwde zoemer kort aangestuurd. 


De chipkaarten 

De chipkaarten, zie figuur 5/14.3.4-55, 
zijn van het “protected” type, waardoor 
ze zo goed als onmogelijk te misbruiken 
zijn door derden. Het gebruikte commu- 
nicatieprotocol is gebaseerd op het 
ISO7816-3 model. 





Figuur 5/14.3.4-55: 


De chipkaarten van het sys- 
teem. 


Elke kaart heeft bovendien een unieke 
beveiligde code waardoor ze zich onder- 
scheidt van elke andere kaart. Wanneer 
een bepaalde kaart toegang moet krij- 
gen tot een woning, moet het systeem in 
een speciale programmeermode worden 
gebracht. Wanneer de chipkaart wordt 
aangeboden, zal haar unieke code gere- 
gistreerd worden. Vanaf dat ogenblik is 
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de chipkaart bruikbaar via de lezer waar- 
In zij is geprogrammeerd en zal ze geac- 
cepteerd worden door het systeem. 

Het door de kaart te activeren functiety- 
pe wordt bepaald in de ProSoft-software. 
Net zoals aan een standaard toetsen- 
bord, kan men aan de chipkaartlezer 
elke gewenste functie toekennen. Er zijn 
acht functies die de lezer kan activeren. 
Elke kaart kan door het systeem worden 
herkend als één van deze acht functies. 
Indien men bijvoorbeeld twee chipkaart- 
lezers aansluit, kan men zestien functies 
activeren. 

Een kaart kan slechts één functie active- 
ren, maar dit kan bijvoorbeeld een sfeer 
zijn, waardoor er in de praktijk geen be- 
perkingen zijn. De kaarten kunnen via 
de ProSoft-software worden geprogram- 
meerd op ieder chipkaartlezer die in het 
systeem aanwezig Is. 

In een serviceflat kan men de bezorgers 
van de boodschappenservice bijvoor- 
beeld een kaart geven waarmee zij alleen 
vla de buitendeur van de algemene in- 
gangshal binnen kunnen komen, maar 
niet in de individuele flats. Dit systeem is 
te programmeren door deze kaarten al- 
leen te initialiseren in de chipkaartlezer 
van de buitendeur en niet in de chip- 
kaartlezer van de individuele binnen- 
deuren. 

Een kaart kan echter, door ze meervou- 
dig aan te bieden aan meerdere leeseen- 
heden in programmeermodus, ook toe- 
gang verlenen tot meerdere flats. Dit kan 
interessant zijn voor gebruik door een 
conciërge. 

Een chipkaart kan men ook wissen uit 
het systeem door ze in de speciale “wis- 
mode” aan te bieden aan de lezer. Deze 
zal de kaart automatisch uit zijn geheu- 
gen verwijderen. Men kan ook het volle- 
dige geheugen van de lezer uitwissen, 
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waardoor elke kaart terug moet worden 
geïnitialiseerd voor gebruik. 


Een stand-alone systeem 

De stand-alone versie van de chipkaartle- 
zer is voorgesteld in figuur 5/14.3.4-56 
en bestaat uit twee delen. Enerzijds zijn 
er de leeseenheden zélf en anderzijds is 
er de stand-alone unit die de aangeslo- 
ten lezers voorziet van voedingsspan- 
ning, de gegevens uitleest en de uit- 
gangssignalen genereert. De stand-alone 
unit heeft een AutoBus-aansluiting naar 
de lezer(s) en een voedingsaansluiting 
van 12 VDC. Voor de sturing van maxi- 
maal vier deuropeners zijn er vier con- 
tactuitgangen (normaal open contact, 
250 V, 2 A). 


stand alone umit 


chipcard reader 4 





Figuur 5/14.3.4-56: Een voorbeeld van een 
stand-alone systeem met 


vier chipkaartlezers. 


Voor de verbinding met de buitenwereld 
beschikt de module bovendien over twee 
contactingangen (beperkte toegang 1 
en 2). Men kan de chipkaarten zo pro- 
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grammeren dat ze bijvoorbeeld alleen 
toegang krijgen als ingang 1 gesloten is, 
of als ingang 2 gesloten is. Op deze ma- 
nier kan men de toegang beperkten tot 
bepaalde uren van de dag, of bijvoor- 
beeld de verwarmingsmonteur alleen 
toegang geven als de verwarmingsinstal- 
latie een alarmsignaal genereert. 

De stand-alone unit, zie figuur 
5/14.3.4-57, heeft vier relaiscontacten 
voor het bedienen van maximaal vier 
deuropeners. 


un Er “jj 
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Figuur 5/14.3.4-57: De stand-alone unit waarop 
men vier chipkaartlezers kan 


aansluiten. 


Elk relaiscontact komt overeen met één 
van de vier aansluitbare kaartlezers. Elke 
kaartlezer moet dus op het gewenste 
adres (het betreffende relaiscontact) 
worden ingesteld. Dit gebeurt door mid- 
del van de draaischakelaartjes die op de 
chipkaartlezer aanwezig zijn. Men moet 
deze dus instellen op het adres 01, 02, 03 
of 04. De tijdsduur van de deuropener 
aansturing is instelbaar door middel van 
een miniatuur draaischakelaartjge dat 
zich op het front van de stand-alone unit 
bevindt. Het ingestelde cijfer “1” tot en 
met “9” resulteert in een contacttijd van 
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het dubbele aantal seconden van de in- 
gestelde waarde. Zo heeft bijvoorbeeld 
een instelling op het cijfer “2” een con- 
tacttijd van vier seconden tot gevolg. 
Ter controle van de werking van de 
LED's op de stand-alone unit, knipperen 
deze bij het aanschakelen van de voe- 
dingsspanning. 

Het programmeren van kaarten van een 
stand-alone opstelling is vrij eenvoudig. 
Men maakt een keuze uit de eerste twee 
drukknopjes op de frontplaat van de 
stand-alone unit: “All” of “Single”. Hier- 
mee kiest men of de volgende aangebo- 
den kaart geprogrammeerd zal worden 
om toegang te krijgen tot alle aangeslo- 
ten chipkaartlezers of slechts tot een be- 
paalde. Men drukt de toets in, de betref- 
fende LED gaat branden. Dan kan men 
de te programmeren kaart in de lezer 
aanbieden. De chipkaartlezer zal kort 
zoemen en de groene LED zal knippe- 
ren om aan te geven dat de kaart klaar is 
voor gebruik. 

Door middel van de twee andere druk- 
knopjes op het front van de stand-alone 
unit kan men voor de programmering 
aangeven dat men met de kaart alleen 
binnen mag als de contactingang “1” of 
“2” kortgesloten is. Hiertoe moet men 
voor het programmeren van de chip- 
kaart de drukknop van de gewenste in- 
gang indrukken zodat de betreffende 
LED gaat branden. 

De geprogrammeerde kaarten kunnen 
gewist worden door de twee buitenste 
knopjes samen in te drukken: alle LED's 
gaan dan branden. 


Een AutoBus-systeem 

In een AutoBus-systeem is het de bedoe- 
ling dat één of meerdere chipkaartlezers 
op de AutoBus worden aangesloten en 
dat deze de toegang verlenen tot een wo- 
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ning of een hele reeks woningen (flats), 
zie figuur 5/14.3.4-58. Het is mogelijk 
om de verschillende kaarten zo te pro- 
grammeren dat ze ofwel alleen toegang 
geven via één welbepaalde chipkaartle- 
zer ofwel via meerdere lezers. 





Figuur 5/14.3.4-58: 


Het aansluiten van een chip- 
kaartlezer via de AutoBus op 
het Tele Task-systeem. 


Het is ook mogelijk om de kaarten zo te 
programmeren dat ze toegang geven via 
alle in de woning aangesloten chipkaart- 
lezers. Het is bovendien geen probleem 
om per kaart andere functies uit te voe- 
ren. Zo kunnen de kaarten van de ou- 
ders andere functies hebben dan deze 
van de kinderen. Als een ouder zijn kaart 
in de lezer inbrengt, zal bijvoorbeeld de 
deur openen en de algemene verwar- 
ming aangaan. Als de kinderen thuisko- 
men en hun kaart aan een lezer aanbie- 
den, dan zal bijvoorbeeld de deuropener 
bediend worden, maar zal alleen de ver- 
warming in de betreffende kinderkamer 
worden aangezet. 

Een andere toepassing kan zijn dat er 
onderscheid wordt gemaakt tussen de 
kaart van de tuinman en de kaart van de 
huishoudelijke hulp. De tuinman kan al- 
leen op zaterdagen de garage en de tuin- 
schuur openen, terwijl de huishoudelij- 
ke hulp alleen toegang krijgt via de ach- 
terdeur en dit op donderdagen tussen 
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7 uur en 17 uur. Heel wat mogelijkheden 
dus. Er kunnen steeds kaarten worden 
bijgeprogrammeerd, maar er kunnen 
ook kaarten uit het systeem worden ge- 
wist. 


Toepassing in serviceflats 

De combinatie stand-alone en AutoBus- 
versie is speciaal interessant in een servi- 
ceflat omgeving in combinatie met het 
gebruik van een extra toegangskaart 
voor extern verplegend personeel. De 
verpleger beschikt over een chipkaart 
met toegangsfaciliteit voor een bepaalde 
flat. Als de chipkaart aan de flatdeur (le- 
zer aangesloten op de AutoBus) wordt 
ingebracht zal het domotica-systeem bij- 
voorbeeld onmiddellijk de individuele 
deuropener van de flat bedienen. Indien 
dit echter is geprogrammeerd in 
ProSoft, zal de verpleger om privacy re- 
denen een bepaalde instelbare tijd moe- 
ten wachten alvorens de deur door het 
systeem wordt opengemaakt. Bovendien 
kan de bewoner indien gewenst in zijn 
flat een “privacy”-toets indrukken waar- 
door de verpleger gedurende een instel- 
bare tijd geen toegang kan krijgen tot de 
flat. Aan de hoofdingang van de flats kan 
de stand-alone versie van de chipkaartle- 
zer worden ingebouwd. Daar kan dus ie- 
dere bewoner met zijn of haar kaart bin- 
nen. 

Idem voor de verpleger, maar niet voor 
bijvoorbeeld de hulpdiensten die over 
een speciale toegangspas beschikken 
met beperkte toegang. Deze kunnen 
met hun chipkaart alleen toegang krij- 
gen als er een alarmstatus aanwezig 1s In 
n of meerdere flats. 


Domotica 
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Maar het Tele Task-systeem gaat nog veel 
verder. Er is voorzien dat de verpleger 
vla zijn GSM toegang tot de flat kan vra- 
gen aan een dienstenbalie. Dit is moge- 
lijk via de in de flat aanwezige alarme- 
ring. Als een verpleger zijn chipkaart in- 
plugt in een individuele chipkaartlezer 
naast een binnendeur worden datum en 
tijd op zijn kaart geplaatst. Op de kaart 
zijn automatisch de laatste veertig toe- 
gangen opgeslagen. Op deze manier is 
door zijn werkgever of door de zorgver- 
zekeraar een controle mogelijk van de 
activiteiten van de verpleger of andere 
dienstverleners. TeleTask heeft hiervoor 
een speciale tafelmodel chipkaartlezer 
voor directe verbinding met een PGC ont- 
wikkeld, met bijhorende software voor 
het programmeren en het uitlezen van 
de data uit de chipkaart. 


Nadere informatie 


Het TeleTask domotica-systeem is ont- 
wikkeld door: 

Tele Task Domotica 

www.teletask.be 


Verkoop in België 
StagoBel Elektro, Deinze 


www.stagobel.be 


Verkoop in Nederland 
Isolectra BV, Rotterdam 
www.lsolectra.nl 
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PC-uitbreiding: 
tuning & upgrading utilities 


Inhoud 


5/30.1 Harde schijf temperatuur controle met HDD Temperature 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/50.2 Printers beheren met Active Printer 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/30.5 Bestanden uitwisselen met USB stick’s 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


5/30.4 Opstarten van Windows beheren met StartStop 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/30.5 Harde schijf opruimen met SuperScan 


(verschenen in de 117e aanvulling) 


5/30.6 Geluidskaarten testen met SoundCheck versie 2.0 


(verschenen in de 1 17e aanvulling) 


5/30.7 Harde schijven monitoren met Active SMART 3.42 


(verschenen in de 117e aanvulling) 


5/50.8 Systeeminformatie opvragen met Belarc Advisor 
(verschenen in de 118e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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5/50.9 CD-drives onderzoeken met CD/DVD Device Capabilities Viewer 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


5/50.10 Harde schijven inventariseren met SpaceMonger 
(verschenen in de 118e aanvulling) 
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opvragen met Belarc Advisor 


Inleiding 

Er zijn nogal wat programma’s in om- 
loop die u voorzien van informatie over 
de hard- en software samenstelling van 
uw PGC. De “Advisor” van Belarc is niet al- 
leen een gratis programma, is bovendien 
maar 605 kB groot en zet de gegevens 
van uw systeem onder de vorm van een 
HTML-pagina op uw scherm. 


Installatie 

U kunt het bestand “ADVISOR.EXE” 
van 605 kB downloaden van www.belarc. 
com. Het installeren gaat vlot, het pro- 
gramma zet ongevraagd de snelkoppe- 
ling van figuur 5/30.8-1 op uw scherm. 
Het programma werkt onder alle versies 
van Windows vanaf 95, u moet natuurlijk 
wél een recente versie van de “Internet 
Explorer” paraat hebben staan om de 
pagina met gegevens weer te geven. 


Opstarten 

Na dubbelklikken op de snelkoppeling 
verschijnt het venstertje van figuur 
5/30.8-2 in beeld. Het programma is nu 
bezig de gegevens van uw systeem te ver- 
zamelen en om te zetten naar een 
HTML-pagina. 


De resultaten 
Al na een paar seconden wordt uw 
“Internet Explorer” opgestart en ver- 


schijnt een lange pagina met gegevens 
op uw scherm. 


B 


Belarc Adwisar 





Figuur 5/30.8-1: De snelkoppeling naar “Bel- 


arc Advisor” . 


Belarc Analysis of This Computer 


Updating your profile of this computer. 





De “Belarc Advisor” verza- 
melt de gegevens van uw 
systeem. 


Figuur 5/30.8-2: 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 5/30.7 
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30.8 Systeeminformatie opvragen met Belarc Advisor 


Ôperating System 
Windonss XP Home Edition Sermce Pack 1 Chnuld 2500) 
Processor * 


2,50 zizahertz Intel Celeron 
8 kilobyte primary memory cache 
256 kilobyte secondary memory cache 


Drives 
40 O0 Cizabyptes sable Hard Orve Capamty 
33,25 Ggabytes Hard Drive Free Space 


Slamtype COMBO L5C-24082E [CD-ROM drive] 


STE40I SA [Hard drie) (40,01 GB) -- devee 0, s/n SE WENT TZ, rev 3.05, 
SsMAET Status: Healthy 


Uzers 
local user accounts last logon 
werstrater 24-11-2004 15:15:45 (adrrun) 
local system accounts 
Adrrurustrator never Cadrrun) 
(Gast 23-11-2004 15:02:24 
X HelpAssistant rewer 
M SUPPORT 38894 Sal newer 


M Marks a disabled account, fb Marks a locked account 
Controllers 


IntelCRì S2201 DE Ultra ATÀ Storage Controller - 2405 
Prmar IDE-kanaal [Controller] 
Secundar IDE-kanaal [Controller] 


Bus Adapter: 
O2Miero OZ69 12 CardBus-eontroller 
Intelír) 22801 DE/DBM USE 2.0 Uitgebreide host-controller - 240D 
Intel(r) S2801 DE/DEM USB Umwersele host-controller - 2402 
Intelír) 22201 DB/DBM USB Urwersele host-controller - 2404 
Intelírì S2201 DEDEM USB Urwersele host-controller - 240 


Communicatons 
Smart Link 56E Modem 
1394-netarerkkaart 
Hational Sermconductor Corp. DPSSE1 SiS16 1OS100 MacPhyter PCI Adapter 


Hetsrark Card MAC Address: 00:05:0D:0E: 25:05 
Metwark IP Address: 192 158.1.740 2d 


System Model 
FUINITSU SIEMENS Armulo L Seres 
Main Circuit Board t 
Baard: Urranll 755115 
Serlal Humber: VAAFFSCT 


Bus Clock: LOU megahertz 
BIOS: Amencan Megatrends Inc. 1.02 11/07/2005 


Memory Modules © 
504 Mezabyptes Installed Memory 


Slot 'DIMMDO' is Empty 
Slot 'DIMMI' has 512 MB 


Local Drmwve Volumes 


a: lon drwe 0 40 00 GB 33,25 GB free 
Network Drives 
Abne detected 
Printers 
HP Laserlet 551 on W2OOI 1 S4VEGOWMPL 551 
Mierosoft Shared Fax Dnwer on SHEFAZ: 
Display 


Intel RE) B2SASGNGLIGEIPENGNV Graplues Controller [Display adapter] 
Dugtaal LCD-scherm (1024x758) [Momtor] 


Multimedia 
Urimodem Half-Tuplex-audioapparaat 
VIA AC'S7 Audio Codec (WDM) 


Other Devices 


VIA OHCI Complhant IEEE 1394 Host Controller 

Ace die woldoet aan Mierosoft ACPI-besturmgsmethode 
Mierosoft AC-adapter 

ATM 5.0 Part Ol Codee Drwver CH-7017-À 

ATM 5.0 Part Ol Codec Drnver CH-7017-B 


Installed Microsoft Hoitfives [Back to Top] 


„NEIFramework 
iù 
S322048 (details) 
Internet Explorer 
SPI LAPD 
Windows XP 
api 


OBEREOP on #7-1-Z00E (detoils…) 
we OA3O0ES on 27-1-2002 (details 
we OETOORD on 27-1-2002 (details 
we OEE on 27-1-2002 (details 


Click here to zee all available Microsoft zecurity hotfixes for this computer. 


f__Marks a HotFix that venfies correctly 
Marks a HotFix that fails verification 
(note that fmilimz hotfixes need to be remstalled) 
Urmarked HotFies lack the data to aller wernfication 


Software Lacenses [Back to Top] 


Figuur 5/30.8-3: 


Belare - Admsor 

Mierosoft - Interactive Tramunz 
Mierosoft - Internet Explorer 
Mierosoft - WebFldrs EP 

Mierosoft - Windows XP Home Edition 
Microsoft - Works 7.0 


3 


rer . 


fd54leb 

ZAE-OEM-DOODOOT-OODOD (Key: TMEER-2OBEE-HEPBD-COSTE-SWTOT je 
556 TI-OEM-DOI 105-001 17 (Key: VWEBM- 4 DGE-SDESH-RECKO-PHEETe 
12545-111-1111111-08558 

556 TI -OEM-DOI 105-001 17 (Key: VWEBM-IDGE-SDESH-RECKO-PHEEe 
687 12-OEM-O400003-00000 (Key: TME&R-2086E-HEPBD-COSTE-SWTOT je 


De eerste gegevens van uw systeem verschijnen in het venster van uw “Internet Explo- 
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Het bovenste deel van deze pagina is 
weergegeven in figuur 5/30.8-3. U ziet 
hier nogal wat gegevens over uw systeem 
verenigd: 

— Operating System; 

— System Model; 

— Main Circuit Board; 

— Memory Modules; 

— Processor: 

— Drives; 

— Local Drives Volumes; 

— Network Drives; 

— Printers; 

— Display; 

— Multimedia; 

— Other Devices: 

— Users; 

— Controllers; 

— Bus Adapters; 

— Communications; 

— Installed Microsoft Hotfixes: 

— Software Licenses. 

Sommige gegevens zijn voorzien van 
commentaar. Om dit commentaar te 
kunnen leveren moet u wél een open 
verbinding naar het Internet hebben. Zo 
vraagt de “Advisor” bijvoorbeeld na bij 
de site van Microsoft of de geïnstalleerde 
Hotfixes van Windows correct of corrupt 
zijn. 

Ook de status van SMART wordt uitgele- 
zen, zoals bekend hét moderne systeem 
om eventuele binnenkort optredende 
defecten van bijvoorbeeld uw harde 
schijf vroegtijdig te signaleren. 


Software Versions 

Een heel handig overzicht geeft het pro- 
gramma in de onderste helft van de pagi- 
na, zie figuur 5/30.8-4. Hier krijgt u een 
overzicht van alle geïnstalleerde pro- 
gramma's op uw systeem, mét versie- 
nummer en leverancier. Op deze manier 
Is het snel mogelijk verdachte program- 





ma's, waarvan u zeker weet dat u die 
nooit heeft geïnstalleerd, op te sporen. 


Software Versions [Back to Top] 


Adobe Acrobat Reader Veron 5.0.0.0 * 

AdeDrelrs Appbeation Version 1, D, 0, 1 * 

Ahead Softsrare AC Earlsbad Germany Phone: +49-7248-01 11-800 Fax: +49-7048- 
911-888 e-mal: mioiPnero.com- LANGUAGE Englehi Version 5, 5, 10, 48 + 
Ahead Software Al - InfoTool Appheation Version l, 0, 3, 3 * 

Ahead Softsrare Afr- Mero CD) Speed Applcation Version 1, 0, 2, 1 * 

Ahead Softsrare (mbh Herotiheek Version 1, 0, 0, 2 * 

ahead softsrare gmbh, karlsbad - Cover Designer Version 2, 2, 1, 11 * 

ACL -4111.50a Chent Veron Veron 5.0.2.0 # 

Anale Softerare (http:/fanansranohbe.com) - Active SMART Version l, 4, 1, 0 * 
Audio Wave 2.0 - LF signal generator * 

Audio Wavre 2.0 - Programmer * 

Audio Ware 2.0 - Remote * 

AufmiPGM Version 1.00 * 

Belare, Ine. - BelManaze Chent Veron 6.1f* 

Cimeratrorues - 3D Pinball Version 5.1.2A00.0 * 

Corruromueatiesysteem Mierosoftík) MSN CE) Version 6.10.0015 1424 * 
EasyLogzer for P540M10 * 

Easypboyne Ltd - EasyScope Version 1.1.0.0 * 

Enk Deppe - Drvespeed Version 1, 6, 1, 0 * 

FrontDezigner 2.0 * 

Intel(R) Corman User Interface Version 7,00 2087 * 

InterVideo Ine. - WinDVD Application Version 4.0 * 

IASC, Ine. - Pant Shop Pro Verson 3.12 * 

Jordan Fussell - Inno Setup Ururstaller Veron 51.65.00 * 

ESI * 

Mierosoft (r] Winden Serpt Host Vernon 5.5.0 5525 * 

Mierosoft HET Framework Wizards Version l.0.3500.0 * 

Mierosoft Corporation - Internet Explorer Version 56.00.2200 1105 * 
Mierosoft Corporation - Messenger Veron di * 

Mierosoft Corporation - MSH Messenger Version 6.2 * 

Microsoft Corporation - Winden Installer - Uriecode Version 2.0.2500 1105 * 
Mierosoft Corporatuon - Winden Morme Maker Version 1.1.2427 1 * 
Microsoft Corporation - Winde HetMeetmze® Version 3.01 * 

Microsoft Corporation - Zone com Vernon 1.2 5251 * 

Microsoft Interactieve Trairung Verson 3, 5, D, 116 * 

Microsoft Open Database Connectunty Version 3.520 S030.0 # 

Microsoft Windenrs Media Player Version 64.09 1125 * 

Mierosoft( B) Windonrs Media Player Verson £.00 00 4487 # 

Microsoft® Fax Server Veron 5.2.1776.1025 * 

Microsoft® Works 7.0 Veron 7.02 0528.0 * 

Mdfedit exe * 

Horman ASÀ - HVC on-access scanner HVC forTerrunal server beta * 
Horman Mieeves * 

Horman Vins Control Version 1.03 * 

Horman Virus Control Version 5 * 

Horman ZAHDA * 

PassMark Software - Performance Test Veron 5.0. 10170 # 

PassMark Softerare SoundCheek Version 1, 0, 0, 1 * 

Patehom - Messenger Plus! 3 Version 3, 25, 0, 106 * 

pioleh Modile Version 1, 0, 0, 1 * 

Prume Entertaiment - Digital Bhieftmì OXäítm) Computer Microscope Version 
2000 * 

REelas Timer * 

Shorteut * 

MED Version 2, 3, 3, 2 * 

Vartos GmbH - WawveEdit DLL Version 1, 0, 5, 0 * 

WinCinema Manager for InterVideo WinCimmema products Version l, 0, 0, 1 * 
WinZip Version 2.0 (3105) * 


Figuur 5/30.8-4: “Belarc Advisor” geeft een 


compleet overzicht van alle 
programma's die op uw sys- 
teem zijn geïnstalleerd. 


Gaat u met de cursor op een van de pro- 


gramma beschrijvingen staan, dan geeft 
de “Internet Explorer” in het bekende 
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kadertje van figuur 5/30.8-5 nadere ge- 

gevens over het programma: 

— de naam van het EXE-bestand:; 

— de omvang; 

— de datum waarop het bestand voor het 
laatst werd aangepast; 

— de datum waarop het programma 
voor het laatst werd geopend. 


Anobe Software (http:/fananr anohe.com) - Actie SMART Version l, 4, 1, 0 
AudoWave 2.0 - LF signal generator 

AudoWave 2.0 - Programmer Kl 

AudoWave 2.0 - Remote 


AWAVEZOEKE - 

AufmfPGM Version 1.00 Size: 824037 bwtes 

Belare, Ine. - BelManage Client VersiojDate Modified: 8-8-2002 12:45:11 
Cinematronies - 3D Pinball Version 5. {Last Accessed: 24-11-2004 14:21:28 
Corrrmmummecatiesysteerm Mierosoft( Ri) MEH (RE) Version 5.10.0015.1524 


Figuur 5/30.8-5: Door op een van de program- 
ma beschrijvingen te gaan 
staan krijgt U meer gegevens 


over dit programma. 


Naar de directories 

Een zeer handige eigenschap van “Bel- 
arc Advisor” is dat u onmiddellijk, door 
het klikken op het sterretje achter de 
programma beschrijvingen, een over- 
zicht krijgt van alle bestanden die in de 
betreffende subdirectory zijn geïnstal- 
leerd. 





Een voorbeeld is gegeven in figuur 
5/30.8-6. Verdachte onbekende pro- 
gramma's kunt u op deze manier nog be- 
ter onderzoeken. 


fe C:\Program Files\USB Instruments\PS40M10 - Microsoft Internet Explorer 
Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help 


Naam Grootte Type Gewijzigd op 
L_)Data Bestandsmap 29-9-2004 11:41 
LJHelp Bestandsmap 29-9-2004 11:40 
L_) Images Bestandsmap 29-9-2004 11:41 
C_)Internet Links Bestandsmap 29-9-2004 11:40 
\C)PDL40M10 Data Logger Windows DLL Bestandsmap 29-9-2004 11:40 
L_)JPS40M10 Oscilloscope Windows DLL Bestandsmap 29-9-2004 11:40 
LJ)Screens Bestandsmap 30-9-2004 23:21 
USB Drivers Bestandsmap 29-9-2004 11:40 
Al EasyLogger Toepassing 6-9-2004 12:45 
EY EasyLogger_Help Gecompileerd HTML Help-bestand 7-9-2004 12:30 
lEasyScopell Toepassing 14-9-2004 11:25 


El fted2xx Systeembestand 3-9-2004 11:02 


E) Fro2xx H-bestand 


18-5-2004 14:30 
ll FTD2XX LIB-bestand 22-6-2004 14:45 
í %) FTD2XX, dll Toepassingsuitbreiding 22-6-2004 14:45 
hp FTOIUNIN Toepassing 1-9-2004 15:50 
E) license Tekstdocument 13-8-2004 12:12 
_&PDL40M10 Configuratie-instellingen 4-10-2004 7:20 
_bps4om10 Configuratie-instellingen 4-10-2004 7:14 
Ee P540M10.RBF RBF-bestand 1-6-2004 17:28 
El PSDLOG,RBF RBF-bestand 23-7-2004 9:21 
HUIL FAC1 Setup-gegevens 2-9-2004 10:08 
bur FAC1 Configuratie-instellingen 2-9-2004 10:03 
“PZ uninstall Toepassing 29-9-2004 11:40 
uninstall Configuratie-instellingen 29-9-2004 11:41 








25 objecten 3,71 MB Ee) Deze computer 


Figuur 5/30.8-6: Na een klik op het sterretje 
na een programma beschrij- 
ving zet de “Advisor” direct 
de inhoud van de betreffende 
subdirectory op uw scherm. 
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CD-drives onderzoeken met CD / 
DVD Device Capabilities Viewer 


Inleiding 

Zeker als u een tweedehandse PG koopt 
is het interessant om te onderzoeken tot 
wat de ingebouwde GD- of DVD-drive in 
staat Is. Er zijn tegenwoordig immers zo- 
veel diverse formaten CD's en DVD's in 
omloop dat niet iedere willekeurige opti- 
sche drive in staat is alle formaten af te 
spelen, laat staan op te nemen. Denk 
maar aan de verwarring rond de DVD- 
formaten, met DVD-RW, DVD-R en 
DVD-RAM, met hun plus- en min-versies. 


CD/DVD Device Capabilities Viewer 
Door het Amerikaanse bedrijf BustRace 
wordt gratis een kleine utility aangebo- 
den, waarmee u binnen een paar secon- 
den onmiddellijk ziet tot wat uw drive 
wel en niet in staat 1s. 

De uulity heet “CD/DVD Device Capabt- 
hues Viewer” en is slechts 168 kB groot. 
Groot voordeel is dat het programma 
maar uit één .EXE-bestand bestaat en er 
geen DLL's of andere bestanden nodig 
zijn. U kunt het programma dus gemak- 
kelijk op een floppy zetten en ter plaatse 
onderzoeken of die goedkope PC wel 
een fatsoenlijke CD/DVD-drive in de 
kast heeft zitten. 


Downloaden 
U kunt “CDIDENTIFIER.EXE” downloa- 
den van www.bustrace.com. 


De uülity zit verborgen in de optie “Free 
uülities”, die u links op de homepage 
kunt aanklikken. 


In de praktijk 

Na opstarten van het .EXE-bestand ver- 
schijnt een paar seconden later het ven- 
ster van figuur 5/30.9-1 op uw scherm. 
Als de PC over meer dan een drive be- 
schikt, kunt u links boven een van de dri- 
ves aanklikken. Rechts ziet u nadien on- 
middellijk een “YES/NO-antwoord op 
24 opties, waartoe moderne CD- en 
DVD-drives in staat zijn. 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 5/20.2 
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30.9 CD-drives onderzoeken met CD/ DVD Device Capabilities Viewer 


A CD/DVD Device Capabilities Viewer 


CD/DVD Device Capabilities Viewer 1.0. 004 





























A by Computer CD/DVD Information Field Hezult 
Imke LL a ALR Can read CD-R disc: 
Can read CD-Hwi diec 
Can read DWD-HOM dies 
Can read DVD-R diecz 
Can read DWD-HàM diecz 
Can winte CD-H dic: 
Can vite CD-Bwi dice 

| Cam warite DWD-H diecz 
Instructions Can write DVD-RAM diecz 
Can handle Method ? addressing 
Gelect a CD/DVD device above and Can play audio CD: 
view device information to the right. Can read Hed Book audio using Head CD command 
Can read Hed Book, audio stream accurate 
Can prevent ejecton of media 

Pleaze visit uz at: Can eject media using Start/Stop Onit command 
http://www bustrace. com Can read multisession dice or Photo-CD diecz 
Can read sectors in Mode # Form 1 [à] format 
Can read sectors in Mode # Form # format 
@ 2001-2003 busT RACE Technologies Can read H-W/ subcode mn the Lead-n [e.g. CD Text) 
All rights reserved. Can return [SRC value 
Can return media catalog number [PC] 
Can independent control each channel walume lewel 

Can independent control each channel mute function 


Dewce curentls m prevent (locked) state 
























































Figuur 5/30.9-1: In het venster van “CD/DVD Device Capabilities Viewer” ziet u tot wat uw optische drive 
in staat is. 
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Harde schijven 


Deel 5 hoofdstuk 30.10 blz. 1 


Deel 5: Home electronics 


inventariseren met SpaceMonger 


Inleiding 

De mens is een visueel ingesteld wezen 
en een grafiek zegt duizend keer meer 
dan wat cijfertjes. Er zijn diverse uülities 
In omloop, waarmee u de indeling van 
uw harde schijf op een grafische manier 
kunt presenteren. Echter, vrijwel al die 
programma’s werken met staafdiagram- 
men of taartgrafieken en dat heeft be- 
paalde nadelen, zeker als uw harde schijf 
vol zit met bestanden. Met “SpaceMon- 
ger” kunt u de inhoud van uw harde 
schijf of schijven op een andere, vrij 
unieke visuele manier in beeld krijgen. 
ledere directory wordt namelijk voorge- 
steld door een rechthoek waarvan het 
oppervlak recht evenredig is met de 
schijfruimte die de directory in beslag 
neemt. In deze grote rechthoeken treft u 
weer kleinere rechthoeken aan, die de 
subdirectories en/of bestanden weerge- 
ven in de directory. Op deze manier ziet 
u met één oogopslag wat de grootste 
ruimtevreters op uw schijf zijn en kunt u 
eventueel maatregelen treffen. 


Downloaden en installeren 

Het programma is een freeware utility, 
ontwikkeld door een Amerikaan van Ne- 
derlandse origine. Van www.werkema. 
com kunt u het bestand SPCMN140.ZIP 
met een omvang van 103 kB downloa- 
den. Na het uitpakken houdt u twee be- 


standen over, een tekstbestandje en het 
eigenlijke programma SPACGEMONGER 
EXE met een omvang van 212 kB. Ook 
dit programma heeft geen extra DLL's 
of ander bestanden nodig, een feit waar 
wij altijd heel erg gecharmeerd door ra- 
ken. 


De praktijk 

Na het dubbelklikken op het program- 
ma krijgt u een vrijwel leeg venster op uw 
scherm met rechts boven een drukknop 
“Open”. Klikken op deze knop zet een 
selectievenster op uw scherm waarin u 
de betreffende harde schijf kunt aanklik- 
ken. Wij schrijven “harde schijf”, maar 
“opslagmedium” zou beter zijn, want u 
kunt ook de inhoud van CD-ROM's on- 
derzoeken. Het programma gaat nu, zie 
figuur 5/30.10-1, de inhoud van de har- 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 5/50.5 
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de schijf inventariseren. Dat gaat, zelfs 
bij grote schijven, razendsnel. 


Scanning Disk... 


C:MormandDaoc'gers 


Ss — 


Files Found: 25180 
Folders Found: 1507 
Figuur 5/30.10-1: “SpaceMonger” is bezig de 


inhoud van uw harde schijf te 
Inventariseren. 


Het eerste venster 

Even later staat het plaatje van figuur 
5/30.10-2 op uw scherm. In eerste in- 
stantie nogal onoverzichtelijk en verwar- 
rend, maar na even bestuderen ontdekt 


Me C:\ - 3/.2Gb Total - 30.9 Gb Free - SpaceMonger 





u de logica in deze manier van presenta- 
tie. leder rechthoekje stelt een directory, 
subdirectory of bestand voor. Door het 
instellen van unieke kleuren (zie later) 
kunt u het plaatje overzichtelijker ma- 
ken. Wat meteen opvalt is dat een be- 
stand “pagefile.sys” heel veel ruimte op 
uw harde schijf inneemt. Dat is logisch, 
want dit is de zogenaamde “swapfile” die 
Windows gebruikt om tijdelijke bestan- 
den in op te slaan en om gegevens van en 
naar het fysische geheugen te kopiêren. 


In- en uitzoomen 

Natuurlijk is het compleet overzicht niet 
erg gedetailleerd. Er ontbreekt simpel- 
weg plaats om iedere subdirectory en ie- 


25,633,230 b 


16 Feb 2004 
redPa 
55 Ï 


| 
PCHealth |Registe 
E | 
__ Winsss 1 re 
mn Bie [elle 


driver.cab ä Ä Driver.cab 


76,453,939 bytes 76,453,939 bytes 
Sep 2002 12:00:00 Sep 2002 12:00:00 


C 
2 
ID 
a) 


IE 
a 
enke 
il 

ID 

ln] 
js 
Ld 
keel 


at) 
MEE 
za 

u 
Tr 


mi 


En 


Dct3.eze 


483,603,646 bytes 
21Oct 2004 23:57:23 


El 
EE: 
el IL 8 


ln 


5 
> 


pagefile.sys 
732,723,456 bytes 
25 Nov 2004 3:52:13 


WinDvD40 otnetfs 


D Acroba 
rdPartyäpp Be Er 
- tag. 4 
Direct81 Û ata2.ca laf LL 
mmm vn | 
nl 
mmm 


‚Z start Fe C:\ - 37.2 Gb Total … 





Figuur 5/30.10-2: Een compleet overzicht van de ruimteverdeling op uw harde schijf. 
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Lr "\backup\Hoeker hip 
„Open | GRetoad| Zoon 
Doc-04 


FIG4-Lbmp 


20,383,174 bytes 
OE Nou 2003 12:42:34 


C:\backup\BoekenChipAuteur\Dac-04\FIG4-1.bmp 
20,989,174 bytes / Arch 
0E Nov 2003 12:42:34 


FIGE-Lbmp 
1,443,780 bytes 
07 Nov 2003 12:50:38 


FIG3-2.bmp 
3,397,140 bytes 
05 Nov 2003 22:30:50 
FIG6-3.bmp 


3,260,568 bytes 
07 Nov 2003 12:53:00 


Vb-term.zip 
1,457,664 bytes 
03 Aug 2003 8:08:02 
Vb_term_zip 
594534 bytes 
03 Aug 2003 8:03:16 


‚Z start 





Fr C:\backup\BoekeniC.… 25 Paint Shop Pro 


Figuur 5/30.10-3: 


„_ Bf. ' ta _ JJ 4 bp re sE Dn 
tr] Dese] Anso] Heeten | Tievee) 
-01 





Figl-2.BMP 
5,530,000 bytes 
04 Nov 2003 15:43:00 


FIG1-3.bmp 


1,739,128 bytes 
04 Nov 2003 16:13:16 


3.tif 


744 618 bytes 
FIGI-t.bmp 04 Mou 2003 14:43:56) 
1,404,118 bytes 
04 Nov 2003 15:06:00 


Figl-J.eps 
541,524 bytes 


05 Aug 2003 3 
Fial-Leps 


FIG8-4.bmp 
4,474,728 bytes 
03 Mov 2003 12:34:34 
FIG8-L.bmp 
6,353,208 bytes 
03 Nov 2003 12:31:56 


FIG8-3.bmp FIG8-2.bmp 


1,458,760 bytes 1,038,552 bytes 
03 Nov 2003 12:32:44 Û3 Nov 2003 12:22:42 


Fig8-4.eps | Fig8-Leps Fia8-3.eps 


EN U IN 5 | 14:48 


U kunt snel inzoomen op een directory of subdirectory, waardoor u een overzicht krijgt 


van alle bestanden die daarin aanwezig zijn. 


der bestand te benoemen. Door op een 
rechthoek te dubbelklikken kunt u in- 
zoomen. Dan vult de inhoud van deze 
(sub) directory het volledig venster, zie 
figuur 5/30.10-3. U ziet nu een detail- 
weergave van alle bestanden in de 
(sub) directory. Als u op de rechthoek, 
die een bestand voorstelt, klikt worden 
de knoppen “Run or Open” en “Delete” 
opeens actief. U kunt dus een bestand 
even openen of het verwijderen. Met de 
knop “Zoom out” kunt u uiteraard weer 
terug naar de grotere structuur van uw 


harde schijf. 


Rechter muisknop 
Als u met de rechter muisknop klikt op 
een rechthoek, krijgt u het pop-up ven- 


stertje van figuur 5/30.10-4 in beeld. U 

kunt hier kiezen tussen de opties: 

— Zoom in 
Inzoomen als er een nog lager niveau 
in de bestandsstructuur beschikbaar 
Is. 

— Zoom out 
Terug naar het bovenliggend niveau 
van de bestandsstructuur. 

— Zoom Full 
Terug naar het compleet overzicht 
van figuur 5/30.10-2. 

— Run/Open 
Klikken op deze knop voert het pro- 
gramma uit of opent het bestand in 
een van de standaard Windows- 
vlewers. 

— Delete 
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Het bestand of de directory wordt 
naar de prullenbak verplaatst. 

— Open Drive... 
U kunt een andere harde schijf selec- 
teren. 

— Rescan Drive 
De harde schijf wordt opnieuw geïn- 
ventariseerd. 

— Show Free Space 
In een venstertje wordt de vrije ruimte 
op uw harde schijf weergegeven. 

— Properties 
Opent het bekende “Eigenschappen 
voor …” venstertje van Windows, zie fi- 
guur 5/30.10-5. 


ODP 
Je A07 E48 bites 
14 Blou 2001 7:56:40 


Zoom ut 
Zaam Full 


achter.eps 


15,4:54, 140 bytes 
14 Mouw 2001 7:33 


Run {f Open 
Delete 


Instellen van de kleuren voor directo- 
ries en bestanden. 

— Toollips 
Bepaalt de manier waarop het pro- 
gramma gegevens van directories en 
bestanden weergeeft. 

— Miscellaneous Options 
Diverse instellingen, u kunt bijvoor- 
beeld er voor zorgen dat u geen be- 
standen kunt wissen via “SpaceMon- 


Eigenschappen voor quartz. dll 


Algemeen | Versie || Samenvatting 


al quartz.dll 


Bestandstype: Toepassingsuitbreiding 


Openen met: Onbekende toepassing 


Locatie: C:\Windowsisystem32 
Grootte: 1,87 MB (1,962,496 bytes) 


Grootte op 1,87 MB (1.966.080 bytes) 


Gemaakt: woensdag 7 april 2004, 15:08:16 
Gewijziad: vrijdag 30 mei 2003, 8:00:02 


Laatst geopend: Vandaag 26 november 2004, 11:18:48 


Kenmerken: L \verborgen 


Geavanceerd. 


Open Drive, 
Rescan Drive 


w_ Show Free Space 


Properties, 





Figuur 5/30.10-4: Na het klikken met de rechter 
muisknop op een rechthoek 
kunt u kiezen uit negen op- 


ties. 


SpaceMonger Setting 
Na een klik op de knop “Setup” ver- 
schijnt het venster van figuur 5/30. 10-6 
in beeld. In dit venstertje kunt u wat za- 
ken van cosmetische aard naar eigen 
voorkeur instellen. 
— File Layout 
Selecteert het maximaal aantal recht- 
hoeken dat wordt weergegeven. 
— Display Colors 


Figuur 5/30.10-5: 


SpaceMonger Settings 


File Layout 





Het bekende “Eigenschap- 
pen voor …” venstertje ver- 
schijnt na selecteren van 
“Properties”. 


English (US) hd 





Density: | Too Many Files 


Horz Equal 


Bies 


TaolT ips 
lW _Show file-name-tips 


Delay (125 msec 


[__ Show Rollover Boxes 


Miscellaneous Options 


[__Auto Rescan on Delete 
[__Disable "Delete" Command 





hd 
Display Colors 


Vert Files Yellow hd 
Folders {Orange ad 


W_Show file-info-tips 
Wv FulPath [IW Date/Time 
WW Filename IW FileSize 
lW Icon lW _Attributes 


Delay: 1250 msec 


\W_Animated Zoom In / Zoom Out 
[__ Remember Window Position 


Cancel 


Figuur 5/30.10-6: 





In het venster “Settings” kunt 
u hoofdzakelijk cosmetische 
zaken instellen. 
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Inhoud 
Actueel IC-handboek 


Accu schakelingen 


7/85 ELM380 drukknop programmeerbare timer voor NiCad laders 
7/113 ADP3820-xxx lader voor lithium-ion cel 

7/122 BO2000 lader-manager voor NiCd, NiMH en Li-ion accumulatoren 
7/144 BO24200 “low-component” lader voor Li-ion cellen 

7/148 PB137 “no external components” 12 V acculader 
Afstandsbedieningen 

7/83 ELM3359 decoder voor Sony's IR afstandsbedieningen 

7/99 MIE/MID-95 zender en ontvanger voor draadloze deurbel 

7/100 MIE/MID afstandsbediening met zestien kanalen 

7/106 MT5/MR-5A zender en ontvanger voor modelauto’s en boten 
7/107 MIE/MIF afstandsbediening met 4.096 commando’s 

Audio, diversen 

1/2 LB1412 bar-graph dB-meter met 12 LED’s en “Peak Hold” 
7/7 LA3607 grafische equaliser met zeven -12 dB tot +12 dB banden 
7/37 MAX5407 digitaal bestuurbare logaritmische potentiometer 
1/52 HT8970 digitale echo processor 

7/109 LA2019 audio pauze detector 

7/146 DRV1354 gebalanceerde linedriver voor audio 

Audio, eindversterkers 

7/31 MAX4298 stereo hoofdtelefoon versterker 

7/38 LA4425A 5 W vermogensversterker, “no external components” 
7/48 TPAS005D 12 digitale eindversterker, 2 x 2 W uit 5 V 

7/67 LA4742 4 x 40 W eindversterker voor surround sound 

7/75 HT82V732 hoogwaardige stereo hoofdtelefoon versterker 

7/111 STK402-270 3 x 40 Win 6 Q eindversterker module 

7/120 LM4878 micro-miniatuur 1 W eindversterker 

7/154 TDA7560 4 x 25 W eindversterker voor 13,2 V voeding 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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108) 
1II) 
112) 
114) 
115) 


108) 
110) 
110) 
110) 
110) 


101) 
101) 
103) 
105) 
HI) 
114) 


103) 
103) 
104) 
106) 
107) 
1II) 
112) 
115) 





118 


Deel 7 hoofdstuk 1 blz. 2 


Inhoud 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


Audio, voorversterkers 


1/3 NJM2114 dubbele “Superb Audio” op-amp 

1/8 THAT2181A high performance spanningsgestuurde versterker 
1/27 MAX4466 elektret versterker, 125 dB versterking 

7/28 MAX4468 elektret microfoonversterker met shut-down 

7/32 MAX4299 complete head-set driver voor storingrijke omgevingen 
7/56 SSM2165 microfoonversterker met compressie en ruis-poort 
7/11 INA103 audio instrumentatieversterker met zeer lage vervorming 
7/18 SSM2163 8 naar 2 digitale audio menger 

7/115 CMAMPI110 dubbele microfoonversterker met bias 

7/185 BA7760 tweekanaals menger voor microfoonsignalen 
Auto elektronica 

7/54 KIA4210SV indicator voor defecte lampen 

1/55 L9686 knipperlichtbesturing met alarmfunctie 
Beveiliging 

7/42 LTC11535 elektronische zekering met auto-reset 

7/45 USBOxxxC transiënt suppressors voor bidirectionele datalijnen 
1/59 MAX4505 overspanningsbeveiliging voor analoge lijnen 

1/93 ELM413 warm-up timer met LED-indicatie 

7/116 CM1210 ESD-beveiliging met zeer lage eigen capaciteit 
7/132 SN65220 transiënt suppressor voor USB-poorten 

1/134 T75 thermische beveiligingssensor voor 75 °C 

7/141 MAX6670 temperatuurschakelaar met ventilatordriver 
Datacommunicatie 

1/4 MAX245 V.28/V.24-interface zonder externe componenten 
1/5 MAX252 optisch geïsoleerde RS-232 naar RS-252 verbinding 
7/17 MAX3087 RS-485/422 transcetver 

7/64 XTRI115 4 - 20 mA stroomlus zender 

7/131 ISO150 dubbele bidirectionele geïsoleerde digitale koppelaar 
Detectorschakelingen 

7/16 LM567CM toondecoder tot 500 kHz 

7/47 LTC1042 vensterdiscriminator met sampling-periode 

7/68 ALD2501 dubbele comparator met open-drain uitgangen 
Digitale schakelingen 

7/62 MXD 1000 digitale vertragingslijn met vijf tap’s 

7/66 DS1804 niet-vluchtige trimmer potentiometer 

7/145 DS2401 “unieke identificatie code”-chip 

Diversen 

7/13 FLC10-200D triggerschakeling voor vonk generatoren 

7/87 ELM412 driver voor piëzo-ceramische zoemers 

7/88 ELM415 drukknopbesturing voor op/neer-tellers 

7/155 ISD 1420 twintig seconden stemopname en -weergave chip 
Domotica 

1/57 MC145017 rookdetector voor ionisatie-sensoren 

1/77 TC646 temperatuurgestuurde ventilatorregeling 

1/82 ELM337 programmeerbare lichtschakelaar 


7/86 ELM382 zeer lange periode timer met 50 Hz besturing 
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7/96 ELM334 besturing voor elektrische garagepoort 

7/102 M7232 dimmerschakeling met tiptoets besturing 
7/103 M7610B automatische lampbesturing met PIR-detector 
7/147 DS-AS schemerschakelaar met 230 V- uitgang 

7/153 MT2.5 capacitieve radiaalveld benaderingsschakelaar 
7/164 MC2850 stembestuurde schakelaar met AVR 

7/172 U2100B timer controller voor triac- en relaisbesturing 


Hoogfrequent schakelingen 


7/36 RMLA3565-58 lage ruis UHF-versterker, 3,5 GHz tot 6,5 GHz 
1/53 LTC5505-1 UHF vermogensdetector 
Inbraakbeveiliging 

7/84 ELM565 controller voor inbraak alarmsystemen 

7/101 M3761 driver voor elektronische sirene 

7/126 PIR-T1-M1-LO passieve infrarode bewegingsmelder 

7/170 LS7220 elektronisch slot met toetsenbord invoer 
Motorbesturing 

7/15 PBL3717A stappenmotor driver 

7/44 TLE4206 servomotor driver met #1 A uitgangsstroom 
7/80 ELM510 driver voor stappenmotoren 

7/110 HT6751B besturing met drie drukknoppen van 6 V motor 
7/171 U2008B gestabiliseerde toerental regeling voor 250 V- motoren 
Multimedia 

7/79 ELM307 sluitertijdcontroller voor digitale camera’s 
Optsche schakelingen, indicatoren 

122 PCF 1303 besturing voor 18 dot LCD bar-display 

7/40 LT1937 driver voor drie witte LED's 

7/50 IMP805 driver voor elektroluminicentie panelen 

7/65 EFS elektronische starterkit voor TL-buizen 

7/151 FK1850 constante stroombron voor standaard LED's 
7/165 U880B dubbele flash-driver voor LED's 


Optsche schakelingen, opto-couplers 


1/20 HCPL-5430 dual opto-couplers met schmitt-trigger 

1/21 HCPL-1930 optisch geïsoleerde line-receiver 

1/23 MOC2A40 optisch geïsoleerde zero-crossing triac 

7/176 ESR60 optische schakelaar voor drie-fase systemen 
7/181 IDC5 optisch geïsoleerde AC/DC laagspanningsschakelaar 
Optische schakelingen, zenders/ontvangers 

7/70 LT1328 breedband versterker voor IR-fotodioden 
7/150 CZK-1610 detector /versterker voor gemoduleerd IR-licht 
7/157 IS471F complete schakeling voor infrarode lichtsluizen 
7/161 IMS-5/250 besturingselektronica voor diodelaser 
Oscillatoren 

7/34 LTC1799 oscillator van 1 kHz tot 33 MHz 

1/43 PI6GCX100-1'7 27 MHz kristaloscillator met DC-trimming 

7/91 ELM460 capaciteitsloze LF-oscillator 

1/92 ELM446 50 Hz generator uit standaard kristal 
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1 MHz tot 100 MHz kristaloscillatoren in DIL-14 behuizing 


LED-indicator voor FM-tuning 
one chip AM-radio met bereik van 150 kHz tot 5 MHz 


achtpolige digitaal bestuurbare omschakelaar 
debouncer voor mechanische drukknoppen 
drievoudige debouncer voor schakelaars 

achtvoudige debouncer voor microcontroller systemen 


lineaire licht naar spanning omzetter 

licht naar frequentie omzetter 

vast geprogrammeerde elektronische thermostaat 
CO-detector met lineaire spanningsuitgang 

koude las compensator voor thermokoppels 
unipolaire magnetische sensor 

subminiatuur temperatuursensor tot +125 °C 
thermostaatregeling voor CV-installaties 
Hall-schakelaar met groot voedingsbereik 
micro-miniatuur temperatuursensor -55 °G tot +130 °C 
afstandssensor met bereik van 10 cm tot 80 cm 
nauwkeurige capacitieve vochtigheidssensor 

lineaire krachtsensor tot 1.500 gram 
relatieve vochtigheidssensor van 0 % tot 100 % 
contactloze temperatuursensor van 0 °C tot +500 °C 
vloeistofniveaudetector volgens het dompelprincipe 


CON-REGME-12V professionele regen- en mistsensor 


digitale temperatuursensor van -45 °G tot +130 °C 
optische afstandssensor tot 1,5 m 

toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 
temperatuur en luchtvochtigheid module 
rood-groen-blauw kleurensensor 

resistieve vloeistofniveau sensor 

gecompenseerde relatieve vochtigheidssensor 

stofsensor voor lucht 

ultrasone vloeistofstroom sensor tot 25 1/minuut 


lineaire stroom naar spanning omzetters 
stroomsensor met lineaire spanningsuitgang 
130 u) stroomsensor tot +50 A 

contactloze wisselstroomsensor tot 20 A-— 


geluidsgenerator voor robots en speelgoed 
looplichtbesturing voor vijf kanalen 

besturing voor kerstboom verlichting mét audio 
melodie generator voor speelgoed 

speelgoed orgeltje met vijftien toetsen en tunes 


7/152 HO-12 
Radio schakelingen 
7/58 LB1450 
7/163 MK484 
Schakelaars 

7/24 HV1516 

7/46 MAX6816 
7/94 ELM410 
7/142 MAX6818 
Sensoren, fysische grootheden 
7/10 OPT101 
7/19 TSL220 

7/30 MAX6507 
71/33 TGS4160 
71/35 LTC1025 
7/49 HAL114 
7/69 FM51 

7/81 ELM331 

7/98 A3121LT 
7/114 LM20 

7/128 GP2D12 
7/129 MiniCap2 
71/135 FSG-15N1A 
7/136 HIH-3610 
7/137 ELLOIAHT 
7/138 LLE101000 
7/156 

7/158 SMT160-30 
7/159 GP2Y0A02YK 
7/160 KMI15/1 
7/166 HTM 1505 
7/168 MCS3AS 
7/169 LM1830 
7/174 CGS-HI4DL 
7/175 GP2U06 
7/182 UF25V 
Sensoren, spanning en stroom 
7/11 INA138/168 
7/29 MAX4376 
7/97 ACS750LCA-050 
7/139 ASM-020 
Speelgoed 

7/89 ELM701 

7/90 ELM712 
7/104 MS8086P 
7/105 M995C-x 
7/108 PSG25 

7/167 UM3561 
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Inhoud 

Telecommunicatie 

7/6 M-948 gelatchte DTMF-kiestoon decoder voor de telefoon 
7/178 RTF3-433 FM zender module voor data-overdracht 

7/179 RRF1-433 FM ontvanger module voor data-overdracht 


Vermogenselektronica 


7/9 TPIC2404 viervoudige intelligente low-side switch 

7/12 VN02 smart power solid state relais 

7/13 VNDO5B dual smart power solid state relais 

7/124 RAC6-400 wisselspanningsdimmer voor 230 V onse: bij 2 A 

7/125 BTS629 vermogensregeling voor 12 V gelijkspanningsbelastingen 
7/173 U217B triacbesturing met nuldoorgang inschakeling 

7/187 EL7155 dubbele level-shifter met +3,5 A piekstroom 

7/188 ZAX27A geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


Versterkers, op-amp’s en buffers 


7/25 LM6325 breedband buffer, 50 MHz, 300 mA 

7/26 OPA548 power op-amp, 50 W, 1,0 MHz 

7/39 LA6540M viervoudige power op-amp, 4 x 0,7 A 

7/51 PGA207 digitaal programmeerbare instrumentatie versterker 
7/14 OPA2662 dubbele breedband OTA met 75 mA uitgangsstroom 
7/76 CLC110 breedbandbuffer met bandbreedte van 730 MHz 

7/117 LOG101 nauwkeurige logaritmische versterker over vijf decaden 
7/118 OPA653 breedband buffer, 260 MHz, 100 mA 

7/130 VCA610 spanningsgestuurde versterker met 50 MHz bandbreedte 
7/140 MAX4245 microminiatuur “rail-to-rail”op-amp 

7/143 LTC6910-1 digitaal instelbare versterker van 0 dB tot 40 dB 


Video schakelingen 


7/63 MAX4137 video distributieversterker, vier uitgangen 
7/95 ELM504 generator voor NTSC video testsignalen 
7/127 C-CAM2 16 x 16 mm subminiatuur camera module 
7/183 NJM2209 video enhancer 

7/186 EL4581C “no external component” sync-scheider 


Voedingselektronica 


7/14 NMX0512U galvanisch gescheiden 5 V naar 12 V omvormer 

7/18 MID-400 geïsoleerde netspanningsmonitor 

7/41 LT3420 voedings-IC voor flits-elco 

7/60 FAN4040 nauwkeurige spanningsreferentie 0,1 % 

7/61 SCIS10Y nauwkeurige laagvermogen positieve stabilisatoren 
1/12 MAX610 +5 V rechtstreeks uit de 230 V netspanning 

7/112 HT70xxA-1 spanningsdetectoren van 2,4 V tot 5,0 V 

7/119 REF30xx micro-miniatuur spanningsreferentie, 50 ppm/°C 
7/121 TPS75901 regelbare spanningsstabilisator, 7,5 A 

7/123 UCGC391 digitaal programmeerbare spanningsreferentie 

7/133 VB408 regelbare hoogspanningsvoeding van 1,25 V tot 370 V 
7/149 RB-0515D galvanisch gescheiden van +5 V naar #15 V 

7/162 78SRxxx zuinige 5,0 V tot 15,0 V integrated switching regulators 
7/177 TLE2426 voedingssplitser voor symmetrische schakelingen 
7/180 KFxx miniatuur 0,5 A stabilisatoren met minimaal vermogensverlies 
7/184 NJM431 instelbare zenerdiode van 2,5 V tot 36 V 
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ESR60, optische schakelaar 
voor drie-fase systemen 


Kennismaking 
De ESR60 van EGE is een speciale opti- 
sche koppelaar, bedoeld voor het galva- 
nisch gescheiden aan- en uitschakelen 
van drie-fase voedingen. Er zijn verschil 
lende typen verkrijgbaar: 
— met en zonder indicatie-LED; 
— met normaal open of normaal geslo- 
ten contacten; 
— voor stromen van 10 A, 25 A of 40 A. 
Alle typen werken met zero-cross detec- 
toren, de netspanningen worden inge- 
schakeld op het moment dat de sinus 
door de nul gaat. Over de drie uitgangen 
staan snubber netwerken, die de triac’s 
beveiligen tegen te grote stijgtijden. In 
de ingangskring staat een constante 
stroombron, zodat de besturingspennen 
gevoed kunnen worden met een gelijk- 
spanning tussen 4 V en 32 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Excel Cell Electronics Co 
— behuizing 
speciaal, figuur 7/176-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/1 76-2 
— intern blokschema 
figuur 7/176-3 
— besturingsspanning 
4 V min. 32 V max. 


— besturingsstroom 


30 mA typisch 
— inschakeldrempel 
35,8 V min. 





Figuur 7/176-1: 


Behuizing van de ESR60. 


— secundaire spanning effectief 
24 V min. 280 V max. 

— secundaire spanning piek 
600 V max. 

— secundaire stroom effectief 
10 A, 25 A of 40 A max. 

— secundaire stroom piek 
125 A, 260 A of 315 A max. 

— secundaire lekstroom 
1 mA min. 7 mA max. 

— spanningsval over triac’s 
1,6 V min. 1,8 V max. 

— minimale belastingsstroom 


50 mA typisch 
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ESR60, optische schakelaar voor drie-fase systemen 
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Figuur 7/176-2: Aansluitgegevens van de ESR60. 
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Figuur 7/176-3: Intern blokschema van de ESR60. 

— slew rate — Isolatieweerstand 
250 V/us typisch 10° Q typisch 

— schakeltijden — isolatiecapaciteit 


8,3 ms typisch 15 pF typisch 
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1/177 


TLE2426, voedingssplitser 
voor symmetrische schakelingen 


Kennismaking +1,98 V min. #20,2 V max. 

De TLE2426 van Texas Instruments — voedingsstroom, zonder belasting 
maakt van één asymmetrische voedings- 300 UA max. 

spanning twee symmetrische voedings- __— uitgangsstroom 

spanningen van de halve waarde. Dit IC +96 mA max. 


Is ideaal als men in een digitaal systeem 
met alleen +12 V voeding een kleine sym- 
metrisch gevoede analoge schakeling g [] NOISE REDUCTION 
moet opnemen. De TLE2426 maakt van COMMON [| 2 

de +12 V twee spanningen van +6 V 
en -6 V voor het voeden van op-amp's en 
aanverwante schakelingen. ‚De chip (TOP VIEW) 
maakt een “virtuele massa” die exact op 
de helft van de voedingsspanning ligt. 

Alle analoge signalen die gebruik maken li 

van de gesplitste voeding moeten naar COMMON 
dit virtuele massapunt worden gerefe- 

reerd. OUT 








Technische gegevens Figuur 7/177-1: Behuizingen en aansluitge- 
— fabrikant gevens van de TLE2426. 
Texas Instruments 
— behuizing IN 
DIL-8, LP-3 (3) 
— aansluitgegevens 
figuur 7/177-1 
— intern blokschema NOISE (8) Ú)_ our 
d r7/177-2 REDUCTION 
guu 
— transferkarakteristiek 
figuur 7/177-3 (2) 
— ingangsspanning COMMON 
4 V min. 40 V max. Figuur 7/177-2: Intern blokschema van de 
— uitgangsspanning TLE2426. 
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TLE2426, voedingssplitser voor symmetrische schakelingen 


— uitgangsimpedantie 
7,5 mQ typisch, 22,5 mQ) max. 
— temperatuurscoêfficiënt 
uitgangsspanningen 
25 ppm/°C typisch 
— regulatie uitgangsspanningen 
+450 HV max. bij 20 mA 


> 
l 
® 
e)) 
5 
© 
> 


Figuur 7/177-3: 





Transferkarakteristiekvan de 
TLE2426. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/177-4 is voorgesteld hoe uit 
één batterijspanning twee symmetrische 
voedingsspanningen worden gegene- 
reerd. De pen VGND is het “virtuele mas- 
sapunt”. De DIL-8 uitvoering heeft een 
uitgang NOISE REDUCTIION, waarop 
een condensator kan worden aangeslo- 
ten. 





Figuur 7/177-4: Typische voorbeeldschake- 
ling rond de TLE2426. 
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RTF35-433, FM zender 
module voor data-overdracht 


Kennismaking 

De RIF3-433 van Abacom Technologies 
Is een miniatuur FM zendertje met een 
maximaal bereik van 180 m (in combina- 
tie met de ontvanger RRF1-433) en een 
draaggolffrequentie van 433 MHz. De 
module is ontworpen voor de draadloze 
overdracht van een digitale seriële data- 
stroom met een maximale bandbreedte 
van 9,6 kHz. Door gebruik te maken van 
een SAW is de frequentiestabiliteit van 
de zender uitmuntend. De modulatie- 
ingang van de zender kan rechtstreeks 
worden aangesloten op datacoders zoals 
de MC145026 of de bekende HT12E. Op 
deze manier kan met één zendertje een 
32-kanaals draadloze afstandsbediening 
worden ontwikkeld. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Abacom Technologies 
— behuizing 
figuur 7/178-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/178-2 
— intern schema 
figuur 7/178-3 
— voedingsspanning 
2,7 V min. 14 V max. 
— voedingsstroom 
8 mA @ 5 V typisch 
— draaggolffrequentie 


4535 MHz 

— uitgangsvermogen 
0,25 mW ERP 

— data bandbreedte 
06 kHz max. 

— bereik 


180 m max. 


Aansluitgegevens 
— pen Ì: 
externe antenne 
— pen 2: 
modulatie-ingang 
— pen 3: 
massa 
— pen 4: 
voedingsspanning 





Figuur 7/178-1: 


Behuizing van de RTF3-4353. 
Voorbeeldschakeling 


In figuur 7/178-4 wordt de RTF3-433 ge- 
moduleerd met het uitgangssignaal van 
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RTF3-433, FM zender module voor data-overdracht 


een MC145026 coder die 32 digitale co- 
des kan genereren. 


M 
Os 
gn 
SE 
Es 
2 





Figuur 7/178-4: Een 32-kanaals draadloze 
zender met de RTF3-433. 





Figuur 7/178-2: Aansluitgegevens van de 
RTF3-433. 





Figuur 7/178-3: Intern schema van de van de 
RTF3-433. 
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RRF1-453, FM ontvanger 
module voor data-overdracht 


Kennismaking 

De RRF1-433 van Abacom Technologies 
is een FM ontvanger die ontworpen is 
voor het ontvangen van het 433 MHz sig- 
naal dat door de zender module 
RTF3-433 worden uitgezonden. De ont- 
vanger versterkt dit signaal, haalt er het 
modulatiesignaal uit en zet dit als dig1- 
taal serieel datawoord op de uitgang. De 
ontvanger werkt volgens het superhete- 
rodyne principe, er wordt dus gebruik 
gemaakt van een locale oscillator en een 
menger die de frequentie van het ont- 
vangen 433 MHz signaal reduceert tot 
een veel lagere middenfrequentie. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Abacom Technologies 
— behuizing 
figuur 7/179-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/179-2 
— intern blokschema 
figuur 7/179-3 
— voedingsspanning 
3,5 V min. 5,5 V max. 
— voedingsstroom 
5,5 mA @ 5 V typisch 
— ontvangfrequentie 
433 MHz typisch 
— gevoeligheid 
-87 dBm typisch 


— bandbreedte 
0 5 kbit/s 

— uitgangssignaal 
TTL/CMOS-compatibel 





Figuur 7/179-1: Behuizing van de RRF 1-433. 








Figuur 7/179-2: 


Aansluitgegevens van de 
RRF1-433. 


Aansluitgegevens 

— pennen Ì, 15: 
voedingsspanning 

— pennen 2, 7, 11: 


massa 


118 


Deel 7 hoofdstuk 179 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


RRF1-433, FM ontvanger module voor data-overdracht 


— pen 3: Voorbeeldschakeling 
antenne In figuur 7/1/94 is getekend hoe de 
— pennen 12, 13: RRF1-433 rechtstreeks wordt aangeslo- 
niet verbonden ten op een seriële datadecoder zoals de 
— pen 14: MC145037 of HT-12D. 


data uitgang 


DECODER 


OUT 


Lacal 
Oscillator 





Figuur 7/179-3: Intern blokschema van de Figuur 7/179-2: Het decoderen van de signa- 
RRF1-433. len die door de RRF1-433 
worden ontvangen. 
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KFxx, minlatuur 0,5 A stabilisatoren 
met minimaal vermogensverlies 


Kennismaking 

De reeks KFxx spanningsstabilisatoren 
van ST is speciaal ontwikkeld voor inzet 
in batterijgevoede geminiaturiseerde ap- 
paratuur. Alles is er bij het ontwerp op 
gericht zowel de afmetingen als het ver- 
mogenverlies zo klein mogelijk te ma- 
ken. Zo volstaat een elco van 2,2 UF aan 
de uitgang om de schakeling stabiel te 
houden. De spanningsval tussen in- en 
uitgang bedraagt slechts 0,4 V, zodat 
zelfs bij de maximale stroom van 0,5 A er 
maar 0,2 W in de chip verloren gaat on- 
der de vorm van warmte. De stabilisato- 
ren worden aangeboden in twee submi- 
niatuur behuizingen SO-8 en DPAK. De 
SO-8 uitvoering heeft een INHIBIT in- 
gang, waardoor de uitgangsspanning 
naar 0 V gaat en het IC zélf maar 50 HA 
verbruikt. De KFxx is leverbaar in 17 ver- 
sies met uitgangsspanningen van 1,25 V 
tot 12 V. De xx wordt vervangen door de 
twee eerste cijfers van de uitgangsspan- 
ning, dus de KFI2 levert 1,25 V en de 
KF85 8,5 V. Uitzondering is de 12 V ver- 
sie met als code KF120. De chip is intern 
beveiligd tegen oververhitting en kort- 
sluiting. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

ST Microelectronics 
— behuizing 


SO-8, DPAK 

— aansluitgegevens 
figuur 7/180-1 

— intern blokschema 
figuur 7/180-2 


INHIBIT 


Vour 


Vin 





Figuur 7/180-1: Aansluitgegevens van de 


KFxx serie stabilisatoren. 





Figuur 7/180-2: 


Intern blokschema van de 
KF xx. 
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KFxx, miniatuur 0,5 A stabilisatoren met minimaal vermogensverlies 


— ingangsspanning — INHIBIT “LL” 
2,5 V min. 20 V max. 0,8 V max. 
— uitgangsspanningen — INHIBIT "H" 
LON LV Zo Ve Ve 2,0 V min. 
3,5 V, 4,0 V, 4,5 V, 4,75 V, 5,0 V, 5,2 V, 
5,5 V, 6,0 V, 8,0 V, 8,5 V, 12,0 V Voorbeeldschakeling 
— uitgangsstroom In figuur 7/180-3 is geschetst hoe de 
0,5 A max. INHIBIT werkt en hoe het IC door mid- 
— kortsluitstroom del van twee condensatoren gestabili- 
1,0 A typisch seerd wordt. Let op de lage waarde van 
— ingangsregulatie de uitgangselco! 
2 mV typisch, 12 mV max. 


— uitgangsregulatie 

2 mV typisch, 50 mV max. 
— ruststroom inhibit 

50 MA typisch, 100 uA max. 
— spanningsrejectie 

82 dB typisch 
— uitgangsruis 

50 uV typisch 
— dropout spanning 

0,4 V typisch bij 200 mA Figuur 7/180-3: Toepassingsvoorbeeld van 

de stabilisatoren van de 


KFxx serie. 
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IDC5, optisch geïsoleerde 
AC/DC laagspanningsschakelaar 


Kennismaking 

De IDC5 van Creydom vormt een galva- 
nische scheiding tussen een in- en een 
uitgangssignaal. De signaaloverdracht 
vindt optisch plaats. Het ingangssignaal 
kan zowel wissel- als gelijkspanning zijn 
met een maximale waarde van 24 V. De 
uitgangsspanning wordt afgenomen via 
een open-collector transistor die gevoed 
kan worden met maximaal 30 V…. Een 
schmitt-trigger tussen in- en uitgang 
zorgt voor een absoluut ruisvrij uitgangs- 
signaal. De optische transistor die het se- 
cundaire signaal genereert wordt via een 
extra LOGIC-pen gevoed, zodat een 
INHIBIT-functie kan worden inge- 
bouwd. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Crydom Corporation 
— behuizing 
figuur 7/181-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/181-2 
— primaire spanning (DC of AGC) 
10 V min. 24 V typisch, 36 V max. 
— primaire stroom 
16 mA max. 
— stroom voor activering secundair 
Circuit 
1 mA typisch 


— secundaire spanning 





30 V max. 

— secundaire stroom 
50 mA max. 

— secundaire lekstroom 
10 LA max. 








CAPTIVE 
#4-40. PHILLIPS 
HEAD HOLD [> 
DOWN SCREW Da 








‚040 (1.0) DIA — 
(5 PLACES) 

















Figuur 7/181-1: Behuizing van de IDCS5. 
— spanningsval over 
open-collector transistor 
200 mV max. 
— inschakeltijd 
1 ms typisch 
— uitschakeltijd 
1 ms typisch 
— capaciteit tussen in- en uitgang 
8 pF typisch 
— isolatiespanning tussen in-en uitgang 
4 KM neder typisch 
— spanning LOGIC ingang 
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IDCS5, optisch geïsoleerde AC/DC laagspanningsschakelaar 


1,5 V min. 6,0 V max. 
— stroom LOGIC ingang 

10 mA typisch, 18 mA max. 
— lekstroom LOGIC ingang 


10 uA typisch 


Vac/dc 


Schmitt 
Trigger 





Figuur 7/181-2: Intern blokschema van de 
IDCS. 
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UF25V, ultrasone vloeistofstroom 
sensor tot 25 1/minuut 


Kennismaking 

De UF25V van Crydom meet de snelheid 
waarmee een vloeistof door een leiding 
stroomt. Het werkingsprincipe van de 
sensor is geschetst in figuur 7/182-1. De 
sensor wordt in de leiding opgenomen, 
waardoor de vloeistof via vier bochten 
door een meetpijpje met wel bepaalde 
lengte vloeit. In het getekende voor- 
beeld vloeit de vloeistof van links naar 
rechts door de sensor. 











' 
Liquid Flow 











Ultrasound 


Figuur 7/182-1: Het werkingsprincipe van de 


UF25V. 


Links en rechts van het meetpijpje staan 
ultrasone transducers, die ultrasone ge- 
luidsgolven door de vloeistof sturen en 
weer opvangen. De voortplantingssnel- 
heid van deze golven wordt beïnvloed 
door de stromingssnelheid van de vloei- 
stof. Dit is een gevolg van het bekende 
Doppler-effect. Uit het verschil in voort- 
plantingssnelheid tussen de ultrasone 





golven die van links naar rechts en van 
rechts naar links door het meetpijpje mi- 
greren kan via eenvoudige wiskunde de 
stromingssnelheid van de vloeistof wor- 
den berekend. Het resultaat van deze 
meetmethode is dat de viscositeit en de 
temperatuur van de vloeistof geen in- 
vloed hebben op de meting en de sensor 
dus niet ter plaatse moet worden afgere- 
geld. Ook vervuilingen die in de vloeistof 
aanwezig zijn beïnvloeden de meetresul- 
taten niet. 

De UF25V heeft een meetbereik van 
0 l/min tot 25 l/min en levert een met 
dit debiet proportionele uitgangsspan- 
ning af tussen 0 V en +5 V. De sensor is 
bruikbaar voor niet-corrosieve vloeistof- 
fen waarin de geluidssnelheid ligt tussen 
1.250 m/s en 1.750 m/s. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Crydom 

— behuizing 
figuur 7/182-2 

— afmetingen 
figuur 7/182-3 

— aansluitgegevens 
rood: voeding 
blauw: massa 
groen: uitgang 

— voedingsspanning 
7,5 V min., 26 V max. 
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UF25V, ultrasone vloeistofstroom sensor tot 25 I/minuut 


— voedingsstroom 
60 mA typisch @ 9 V 
— uitgangsbelasting 
100 Kk) min. 
— meetbereik 
0 l/min tot 25 l/min 
— resolutie 
0,1 1/min typisch 
— nauwkeurigheid 
+0,25 l/min typisch 
— lineariteit 
1 % volle schaal 
— uitgangsspanning 
0 V tot +5 V typisch Figuur 7/182-3: 
— reactietijd 
0,4 s typisch 
— extra stromingsweerstand 
figuur 7/182-4 
— interne diameter 
12,5 mm 
— aansluitingen 
3/8” BSP 
— druk 


Pressure drop (bar) 
oo o ek 
a OD OO a ND A 


15 bar max. 0.2 
0 


Figuur 7/182-4: 





Figuur 7/182-2: Behuizing van de UF25V. 





0 5 





Deel 7: Actueel IC-handboek 


A_| 62mm 
B | 45mm | 
C_| 90mm | 
D | 33mm _ 
E | 348BSP 


Afmetingen van de UF25V. 


15 20 25 30 35 40 
Flow (L/min) 


De extra stromingsweer- 
stand die de UF25V in het 
systeem introduceert, uitge- 
drukt in verlaging van de 
vloeistofdruk in functie van 
de stromingssnelheid. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2209, video enhancer 


Kennismaking 

De NJM2209 van New Japan Radio Co is 
een schakeling waarmee men, volgens 
de claim van de fabrikant, de kwaliteit 
van videosignalen aanmerkelijk kan ver- 
beteren. Bij het originele videosignaal 
wordt een compensatiesignaal opgeteld, 
waardoor de kwaliteit van het beeld 
zichtbaar verbetert. Over de juiste wer- 
king van het systeem doet de fabrikant 
geheimzinnig. In ieder geval heeft het 
lets te maken met frequentie- en fase- 
compensaties die op het signaal worden 
toegepast. 

De schakeling is ontwikkeld om het 
beeld van oude videobanden en van in- 
ternetvideo te verbeteren. Via een bestu- 
ringspen en een potentiometer kan men 
de mate van enhancement instellen en 
het ingangssignaal ofwel ongecompen- 
seerd ofwel gecompenseerd doorkoppe- 
len naar de uitgang. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
New Japan Radio Co 

— behuizing 
DIL-14 

— aansluitgegevens 
figuur 7/183-1 

— intern blokschema 
figuur 7/183-2 

— voedingsspanning 


4 5 V min. 8 V max. 
voedingsstroom 

7,5 mA typisch, 10 mA max. 
totale versterking in/uit 

+1 dB typisch 

versterking control amp 

0 dB max. -28 dB min. 
drempel schakelingang 

1,8 V typisch 


kn nn 
FN me EZ 





Figuur 7/183-1: 


| 
PA 
3 
4. 
5 
6. 
7 
8 
9. 


‚ Video Signal Output 


N.C. 


‚ Differential Input 


vr 


‚ Control Input 


N.C. 


‚ Differential Output 
. Frequency Compensation 


N.C. 


‚ Video Signal Input 
NC. 

‚ Phase Delay 

. GND 

‚NC. 


Aansluitgegevens van de 
NJM2209. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM2209, video enhancer 


LOWER Differential LOWER 
Limttter( 1) Control Amp Limitter(2) 





Figuur 7/183-2: Intern blokschema van de NJM2209. 


| Video 
Signal 


ferenti: dn PC | Out t 
nde en Add Amp Q Pb 
Control Amp Amitter(£, O qe 5 


En ' 104: 
THRU 

| 

| 

| 

| 

| 


| 
5.6K 
| 
en | 
| 
Switch Control | 
| 
| 
| 
| 


Video Signal 
Input 





Figuur 7/183-3: Voorgeschreven externe onderdelen rond de NJM2209. 


Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/183-3 is het door de fabri- 
kant voorgeschreven applicatieschema 
rond de NJM2209 voorgesteld. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


NJM4351, mstelbare 
zenerdiode van 2,5 V tot 36 V 


Kennismaking 

De NJM431 van New Japan Radio Go is 
een ICG dat officieel “shunt regulator” 
heet, maar werkt als een instelbare ze- 
nerdiode. De chip heeft drie aansluitin- 
gen waarvan twee, zie figuur 7/184-1, als 
de kathode en de anode van een “nor- 
male” zenerdiode werken. Via de derde 
aansluiting REFERENCE kan men de 
spanning over de zenerdiode instellen 
tussen 2,5 V en 36 V. Afhankelijk van de 
spanning kan het IC stromen verwerken 
van l mA tot 100 mA. De dynamische 
weerstand bedraagt 0,2 Q, de belastings- 
regulatie is gemiddeld 0,1 %. 


REFERENCE(R) 


CATHODE 
CK) 





Figuur 7/184-1: Het symbool van de instelba- 


re zenerdiode NJM431. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
New Japan Radio Co 
— behuizing 
DIL-8, SIP-8, TO-92, SOT-89 
— aansluitgegevens 
figuur 7/184-2 
— intern schema 


figuur 7/184-3 


— voedingsspanning 
25 V min. 37 V max. 
— anodestroom 
1 mA min., 100 mA max. 
— interne referentie 
2,44 V min, 2,55 V max. 
— verloop referentiespanning worst case 
8 mV typisch, 17 mV max. 
— stroom referentie ingang 
2 HA typisch, 4 HA max. 
— dynamische weerstand 
0,2 Q typisch, 0,5 Q max. 


CATHODE 1 [| 


NC 2} 


NC 4 || 





Figuur 7/184-2: Aansluitgegevens van de 


drie versies van de NJM431. 
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NJM431, instelbare zenerdiode van 2,5 V tot 36 V 


REFERENCE © 





Ee) VrEF 





Figuur 7/184-3: Intern schema van de Figuur 7/184-4: Instellen van de uitgangs- 
NJM431. spanning van de NJM431. 
Voorbeeldschakeling Met twee weerstanden tussen de voeding 


In figuur 7/184-4 is getekend hoe de uit- en de massa kan de uitgangsspanning op 
gangsspanning van de zenerdiode wordt iedere gewenste waarde tussen 2,5 V en 
ingesteld. 36 V worden ingesteld. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


BA7760, tweekanaals 
menger voor microfoonsignalen 


Kennismaking 

De BA7760 van Rohm bevat twee ex- 
treem ruisarme microfoon voorverster- 
kers (-122 dB) en een gewone op-amp 
die als mengversterker voor de twee sig- 
nalen kan worden gebruikt. Met dit IC 
kan men op een heel eenvoudige manier 
een karaokeversterker bouwen of een 
eenvoudig mengpaneeltje voor drive-in 
shows. 

De schakeling heeft een “H'-actieve 
MUTE ingang, waarmee de mengver- 
sterker kan worden uitgeschakeld. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Rohm 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/185-1 
— intern blokschema 
figuur 7/185-1 
— voedingsspanning 
6 V min. 14 V max. 
— voedingsstroom 
4,87 mA typisch @ 12 V 
— spanningsversterking voorversterkers 
55 dB min, 65 dB typisch 
— ruis voorversterkers 
-122 dB typisch 
— vervorming voorversterkers 
0,008 % typisch, 0,1 % max. 





— uitgangssignaal voorversterkers 
10,4 dB max. 

— ingangsimpedantie voorversterkers 
123 kQ2 typisch 











FILTER Ch2 


MIC IN Ch2 (—) 


CHI dWNY ISIN 
LHI dNV ISIN 








MIC IN Ch2 (+) 


MUTE CTRL 


RIPPLE FILTER 


Figuur 7/185-1: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de micro- 


foonversterker BA7760. 


— overspraak voorversterkers 
-86 dB typisch 
— spanningsversterking menger 
0 dB typisch 
— uitgangsruis menger 
-110 dB typisch 
— vervorming menger 
0,002 % typisch, 0,07 % max. 
— uitgangssignaal menger 
10,5 dB max. 
— ingangsimpedantie menger 
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BA7760, tweekanaals menger voor microfoonsignalen 


O.tuF OtuF 


MIXOUT 


Ch2 


Ch1 


AMP 


hed 


Q. 
= 
ed 
o 


MLC 


BA7760/ F 





Figuur 7/185-2: Een mengversterker voor twee microfoons rond de BA7 760. 
66,5 kQ2 typisch Voorbeeldschakeling 

— mute niveau In figuur 7/185-2 is een mengversterker 
-110 dB typisch voor twee microfoons voorgesteld. De 

— drempelspanning mute twee potentiometers van 5 kQ} zijn de 
2,62 V typisch mengschuiven, waarmee de twee micro- 


foonsignalen worden gemengd. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


EL4581ICG, “no external 
component” sync-scheider 


Kennismaking _ 
De EL4581C van Elantec haalt de vertica- 
le en horizontale syncsignalen uit een 
composite-video signaal volgens de nor- 
men PAL, SECAM en NTSC. Het IC is de 
basis van allerlei videotoepassingen, zo- 
als video-enhancers, lijndiscriminato- 
ren, video kopieerschakelingen, video- 
mengers, etc. Slechts één externe weer- 
stand is noodzakelijk voor het vastleggen 
van de norm van het inkomende video- 
signaal. Deze weerstand bepaalt de 
grootte van een interne stroom l, die 
gebruikt wordt voor het instellen van de 
interne digitale filters. Voor het decode- 
ren van NTISC-signalen geeft de fabri- 
kant een waarde op van 681 kQ2, de waar- 
den voor PAL en SECAM worden niet 
gespecificeerd en moeten experimen- 
teel worden bepaald. 
Het IC levert de volgende uitgangen: 
— composite sync; 
— vertical sync; 
— burst/back porch; 
— odd/even (voor systemen die werken 
met interlace). 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Elantec 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 





figuur 7/186-1 
— intern blokschema 
figuur 7/186-2 


COMPOSITE 
SYNC OUT 


COMPOSITE 
VIDEO IN 


VERTICAL 
SYNC OUT 


ODD/EVEN 
OUTPUT 


BURST /BACK 
PORCH OUTPUT 


Figuur 7/186-1: Aansluitgegevens van de 


EL4581C. 


— tmin 
figuur 7/186-3 

— voedingsspanning 
5 V typisch, 7 V max. 

— voedingsstroom 
1,7 mA typisch 

— video ingangsspanning 
0,5 Npe min. 

— clampspanning pen 2 
1,5 V typisch 

— interne referentiespanning pen 6 
1,8 V typisch 

— digitale uitgangen “L° 
800 mV max. 

— digitale uitgangen “H” 
2,4 V min. 

— verticale sync breedte 
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EL4581C, “no external component” sync-scheider 


230 US typisch SIGNAL 1a en 
— burst/back porch breedte NE. amen mean Zer at) 


1 
L [ rAAr o De 
. 2 see Plu if \ 
ad q 1 Ù 
S ISC LIL mig 
4 Syn 5 START OF zel zel He 
H SYNC START 0 = : î hz zel ii ‚ 
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Figuur 7/186-3: Timing van de EL4581C. 


VERTICAL 
OUT ” 
e= VERTICAL ik 
DETECT 


BACK 
PORCH 
DETECT 
BURST /BACK 
PORCH OUT 





Figuur 7/186-2: Intern blokschema van de 
EL4581C. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


EL/7155, dubbele level-shifter 
met #3,5 A piekstroom 


Kennismaking 

De EL7155 van Intersil bevat twee elek- 
tronische tri-state schakelaars die een 
piekstroom van #3,5 A en een continue 
stroom van +200 mA kunnen schakelen 
en bediend worden door IN en door de 
enable OE. Een “L” op OE zet beide 
schakelaars in tri-state, een “H” op OE 
sluit een van de schakelaars. Is IN “LL”, 
dan is uitgang OUT, gesloten, is IN “H”, 
dan is OUT, gesloten. De schakelaars 
hebben een AAN-weerstand van 2,7 Q, 
een spanningsbereik van +18 V en kun- 
nen werken tot 40 MHz bij een capacitie- 
ve belasting tot 2 nF. De EL7155 is een 
ideale schakeling voor snelle level- 
shiftng, bijvoorbeeld als interface tussen 
FTIL-of CMOS-logica en analoge schake- 
lingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Intersil 

— behuizing 
DIL-8, SO-8 

— aansluitgegevens 
figuur 7/187-1 

— intern blokschema 
figuur 7/187-2 

— voedingsspanning uitgangstrappen 
+45 V min. #18 V max. 

— stroom uitgangstrappen 
+200 mA continu 


+3,5 A piek 
— lekstroom uitgangstrappen 
+0,1 HA typisch 
— weerstand uitgangstrappen 
2,7 Q typisch, 5,5 Q max. 
— voedingsspanning logica 
4 5 V min. 18 V max. 
— “L-drempel logica 
0,8 V max. 
— “H”-drempel logica 
2,4 V min. 
— ingangsweerstand logica 
50 MS2 typisch 
— ingangscapaciteit logica 
3,5 pF typisch 
— stijgtijd uitgangsspanning 
14,5 ns typisch (2 nF belasting) 
— daaltijd uitgangsspanning 
15 ns typisch (2 nF belasting) 
— schakelfrequentie uitgang 
40 MHz max. (2 nF belasting) 





Figuur 7/187-1: 


Aansluitgegevens van de 
EL/7155. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


EL7155, dubbele level-shifter met £3,5 A piekstroom 


à Voorbeeldschakeling 
In figuur 7/187-3 is een elektronische 
schakelaar getekend, die op commando 
van IN de OUT verbindt met de positie- 


ve spanning V, of met de negatieve span- 
ning V. 


Level 3-State 
Shifter _ Control 


Figuur 7/187-2: Intern blokschema van de 
EL7155: 





Figuur 7/187-3: Een omschakelaar met de 
EL/7155. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


ZAX27A, geïsoleerde 
gelijkspanning gestuurde dimmer 


Kennismaking 
De ZAX27A van Sutronics is een univer- 
seel toepasbare dimmer voor 230 V be- 
lastingen, die wordt gestuurd met een 
gelijkspanning tussen 0 Ven 1 V of 0 V 
en 5 V voor nul vermogen tot maximaal 
vermogen. Tussen deze stuurspanning 
en het 230 V circuit bestaat een absolute 
galvanische scheiding. De module zélf 
kan maximaal 300 W schakelen, maar 
kan gemakkelijk worden aangepast voor 
het aansturen van zware, externe triac’s. 
De module kan in twee modi werken: 
— phase mode: 
hierbij wordt de openingshoek van de 
triac voor iedere halve periode van de 
netspanning ingesteld door de stuur- 
spanning, het bekende systeem van 
fase aansnij besturing. 
— burst mode: 
In deze mode bepaalt de stuurspan- 
ning het aantal volle opeenvolgende 
halve perioden van de sinusspanning 
waarbij de triac in geleiding wordt ge- 
stuurd. Uiteraard wordt gebruik ge- 
maakt van zero-crossing inschakeling, 
zodat de triac geen hoge harmoni- 
schen opwekt. Deze mode is niet ge- 
schikt voor het aansturen van lampen 
en motoren, maar wél uitermate ge- 
schikt voor het aansturen van elektri- 
sche  verwarmingselementen en 
ovens. 


De mode is instelbaar door middel van 
een stuurspanning op de MODE-pen. 
De module heeft een “soft start” functie, 
waarbij het vermogen in de belasting in 
ongeveer vijf seconden van nul tot de 
met de stuurspanning ingestelde waarde 
stijgt. Een verschilversterker is inge- 
bouwd voor het samenstellen van com- 
paratorschakelingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Sutronics 

— behuizing 
figuur 7/188-1 

— aansluitgegevens 
figuur 7/188-2 

— voedingsspanning 
5,0 V typisch 

— voedingsstroom 
30 mA max. 

— stuurspanning 
0 Vtot 1 V (OV tot 5 V) 

— logisch “L”-niveau besturingspennen 
3,0 V max. 

— logisch “H'-niveau besturingspennen 
3,6 V min. 

— offsetspanning verschilversterker 
+5 mV typisch 

— offsetstroom verschilversterker 
+50 nA typisch 

— biasstroom verschilversterker 
0,25 HA typisch 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


— ingangsspanning verschilversterker Een logische “L” zet de ZAX27A in de 
5 V max. burst mode, een logische “H” selec- 
— spanningsversterking verschilverster- teert de phase mode. 
ker 
25.000 min. 
— voedingsspanning triac-circuit (50 Hz 
effectief) 
150 V min. 300 V max. 
— laststroom triac 
continu: 0,5 A Max. 
piek: 1,5 A 


effectief max. 


28.5 (1.12) 














niet repeterende piek: 15 A (10 ms) E20 01307 “Taozoar” [A72 01807 | 
— belasting 

10 W min. 300 W max. Figuur 7/188-2: Aansluitgegevens van de 
— isolatie primair/secundair ZAX27A. 

5.000V rreerer typisch 





In de burst mode werkt de module 
met een bepaalde tijdbasistijd waarin 
het aantal halve perioden AAN en het 
aantal halve perioden UIT het uit 
gangsvermogen bepaalt. Een logische 
“L” op pen 3 stelt de tijdbasistijd in op 
100 ms. Omdat een halve periode 
10 ms duurt, kunnen er in die 100 ms 
maar tien halve perioden van de net- 
spanning AAN of UIT worden ge- 
stuurd. Om de nauwkeurigheid te ver- 
groten kan men de spanning op pen 3 
verhogen tot 490 mV. Naarmate de 
spanning stijgt, neemt de tijdbasispe- 





riode toe: 
— _0 V: 100 ms 
— 98 mV: 200 ms 
— 196 mV: 250 ms 
— 294 mV: 500 ms 
ZAX27A. =S MN LS 
— 490 mV: 2,5 s 
Beschrijving van de pennen — pen 4: INHIBIT 
— pen 1: GND Een logische “H” schakelt de module 
massa van het primaire circuit. in inhibit, de triac wordt niet aange- 
— pen 2: VDD stuurd. Na het aanleggen van een logi- 
voedingsspanning van het primaire sche “L” blijft de module ongeveer 1 s 
Circuit. in de inhibit status, nadien start de 


— pen 3: MODE “soft start”-cyclus. 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


— pen 5: CONTROL door R=V. /2 (k@2). Op deze manier 
Op deze pen wordt de stuurspanning is het mogelijk de module toe te pas- 
tussen 0 Ven 1 V aangelegd. Als men sen bij wisselspanningen tot 12 V. 


pen 4 echter op een spanning van 
2,5 V legt, wordt het besturingsbereik 
vergroot van 0 V tot 5 V. Het verloop 
tussen de spanning op pen 5 en het 
vermogen in de belasting verloopt 
niet lineair, maar in 5l stapjes van 1e- 
der dus ongeveer 2 %. Bij een bereik 
van Ô V tot 5 V verloopt de regeling in 
255 stapjes met een resolutie van 
0,4 %. Het verband tussen de stuur- 
spanning en het uitgangsvermogen in 
hase mode is geschetst in figuur 
1/188-3. In figuur 7/188-4 staat de- 
zelfde karakteristiek voor burst mode. 
— pen 6: OP-AMP OUT 
De uitgang van de ingebouwde ver- 
schilversterker. 











— pen 7: OP-AMP - 
De inverterende ingang van de inge- Figuur 7/188-3: Het verband tussen de stuur- 
bouwde verschilversterker. spanning en het uitgangsver- 
— pen 8: OP-AMP + mogen in phase mode. 


De nietinverterende ingang van de 
ingebouwde verschilversterker. 

— pennen ll en 12: OVERLOAD 
Tussen deze pennen kan een stroom- 
sensor weerstand worden opgeno- 
men, die de uitgangstrap beschermt 
tegen te hoge stromen. De spanning 
over deze weerstand moet gelijk zijn 
aan 2 V bij de waarde van de stroom 
waarbij begrenzing moet intreden. 

— pennen 9 en 10: OUTPUT 
De onderling verwisselbare aanslui- 
tingen MTI en MT2 van de ingebouw- 
de triac. 

— pen 15: BIAS ‚1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 09 1 
Als de ZAX27P wordt toegepast bij wis- v‚ 
selspanningen die kleiner zijn dan 











150 V…… moet men tussen deze pen 
en pen 9 een biasweerstand opnemen, Figuur 7/188-4: Stuurspanning versus ver- 
waarvan de waarde gegeven wordt mogen in burst mode. 
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ZAX27A, geïsoleerde gelijkspanning gestuurde dimmer 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/188-5 is de eenvoudigste toe- 
passing van de ZAX27A voorgesteld. Via 
een spanningsdeler wordt een belasting 
op een bepaald vermogen ingesteld via 
de interne triac. In figuur 7/188-6 wordt 
voorgesteld hoe de stroombegrenzende 
weerstand wordt geschakeld. 


INPUT <248U S5@Hzd 





Eenvoudigste 
van de ZAX27A. 


toepassing 


INPUT C249U S@Hzò 





Figuur 7/188-6: 


Het begrenzen van de uit- 
gangsstroom met weerstand 
RS. 


Figuur 7/188-7 geeft het schema als het 
vermogen vergroot moet worden door 
het inschakelen van een externe triac. 
Tot slot geeft figuur 7/188-8 een experi- 
menteel schema van een zware voeding 
met gestabiliseerde uitgangsspanning. 
De verschilversterker in de ZAX27A ver- 
gelijkt de uitgangsspanning van de voe- 
ding met een referentiespanning. Uit 
deze vergelijking wordt een stuursignaal 





voor de module opgewekt. Deze stuurt 
de primaire wikkeling van de voedings- 
trafo via het systeem van fase aansnij be- 
sturing. Op deze manier wordt een zwa- 
re regeltransistor en een grote koelplaat 
bespaard en neemt het rendement van 
de voeding toe. 


INPUT €248U SQHzZ2 


Figuur 7/188-7: Het verhogen van het vermo- 
gen door het inschakelen van 


een externe triac. 


e1 
240U 5OHz 
NS 





Figuur 7/188-8: Het experimenteel schema 
van een zware gestabiliseer- 
de voeding met zeer hoog 


rendement. 
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Inhoud 


8/21 Zelf maken van fotogevoelige printplaten 


(verschenen in het 1ste basiswerk) 


8/2.2 De Kemo modules voor algemene elektronica toepassingen 
(verschenen in de 112e en 118e aanvulling) 
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8/2.2 (vervolg) 


Kemo modules, 


de nieuwe modellen van 2004 


Inleiding 


In de loop van 2004 heeft de Duitse fabri- 
kant Kemo Electronic weer diverse nieu- 
we modules op de markt gebracht. Een 
aantal daarvan is ook in Nederland en 
België leverbaar en is voor iedere elek- 
tronica hobbyist een échte uitdaging. In 
de volgende paragraafjes stellen wij deze 
nieuwe modules in het kort aan u voor. 


Kemo M156 


Sensor dimmer tot 1 kW 

Met deze module, voorgesteld in figuur 
8/2.2-81, kunt u een l kW dimmer bestu- 
ren met een drukknop of met een aan- 
raaksensor, bijvoorbeeld een metalen 
boutje. Bij het drukken op de knop of 
het aanraken van de sensor zal de inten- 
siteit van de aangesloten lamp in onge- 
veer negen seconden van nul naar maxi- 
male intensiteit en weer naar nul worden 
geregeld. Laat u de knop los, dan blijft 
de intensiteit constant. 

Door kort op de knop te drukken (of de 
sensor even aan te raken) schakelt de 
lamp uit. Weer kort drukken schakelt de 
lamp naar de laatst geprogrammeerde 
intensiteit. 

Houdt echter in gedachten dat de mo- 
dule wordt beschadigd als een hoger ver- 


(vervolg van aanvulling 112) 


mogen dan l kW wordt aangesloten of 
als de uitgang wordt kortgesloten! Bo- 
vendien moet de module op een geïso- 
leerde koelplaat worden gemonteerd 
om het maximale vermogen van 
1.000 VA te kunnen leveren. 


SENSOR DIMMER 


KES EDHR 


’ 





De nieuwe sensor dimmer 
M156. 


Figuur 8/2.2-81: 


Aansluitschema 

Het aansluitschema van de M156 is voor- 
gesteld in figuur 8/2.2-82. 

Voorzchtig: let er op dat zowel één aan- 
sluiting van de drukknop als de afscher- 
ming van de kabel naar de sensor recht- 
streeks met een pool van de netspanning 
zijn verbonden en daar dus per ongeluk 
de fasespanning op terecht kan komen. 
Zoals bekend levert het aanraken van de 
(bruine) fasedraad van uw elektrische 
installatie in het gunstigste geval een 
flinke schok op. Wees dus zeer bedacht- 
zaam bij het toepassen van deze module! 
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Kema M156 


PUSH 
BITTEN 


PHASE ___ SENSOR 


Kemo M156 


FUSH 
BUTTON 
SENSOR 





SENSOR 





Figuur 8/2.2-82: Het externe aansluitschema 


van de sensor dimmer. 


Technische gegevens 

— Voedingsspanning: 230 V netspan- 
ning 

— Belasting: 6 A max. 

— Soort belasting: gloeilampen, moto- 
ren en andere inductieve lasten 

— Bediening: met drukknop of aanraak- 
vlak 

— Cyclustijd: 5 s minimaal, 9 s maximaal 

— Afmetingen: 80 mm x 56 mm x 22 mm 


Kemo L005 


Rode halfgeleider laser van 3,5 mW 

Deze halfgeleider laser, voorgesteld in fi- 

guur 8/2.2-83, levert een uitgangsvermo- 

gen van 3,5 mW bij een golflengte van 

650 nm (zichtbaar rood licht). Deze 

kleine lichtbron vormt de basis voor al 

uw lasertoepassingen, zoals: 

— lichteffecten (bijvoorbeeld met de 
Kemo M133 laser show); 

— inbraakalarmen: 


— wetenschappelijke experimenten met 
gepolariseerd licht; 

— afstandsmetingen; 

— zelfgebouwde laser waterpas. 

De laser wordt gevoed met een gelijk- 

spanning van 3,0 V. Een niet onbelang- 

rijke mededeling. De laser mag u abso- 

luut niet voeden met een gelijkspanning 

die groter is dan 3 V, de diode gaat stuk! 

In het schema van figuur 8/2.2-84 wordt 

een hulpschakeling gegeven waarmee u 

de 3 V voeding kunt afleiden uit de 6 V 

voeding van de Kemo M133. 





: 


Figuur 8/2.2-83: 


De laser diode LO05. 


Attentie 

Nooit direct in de straal van een laser kij- 
ken! Er bestaat ernstig gevaar van net- 
vliesverbranding! 


Aansluitschema 

In figuur 8/2.2-84 is voorgesteld hoe u 
de laser diode kunt voeden uit een span- 
ning van 6 V, de standaard voeding van 
de Kemo module M133 (zie de volgende 


pagina). 


Technische gegevens 
— Voedingsspanning: 3,0 V gelijkspan- 


ning max. 
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— Uitgangsvermogen: 3,5 mW typisch 
bij 3 V voeding 

— Golflengte licht: 650 nm, zichtbaar 
rood licht 

— Laserklasse: 3 A 

— Afmetingen: 8 mm diameter x 26 mm 
lengte 


naar Kema N33 





naar Kema MAS 


Figuur 8/2.2-84: Het voeden van de laser uit 
een voedingsspanning van 


6 V. 


Kemo M133 


Lichtshow module 

voor laserbelichting 

Deze module is ontwikkeld als toepas- 
sing voor de laser diode L005. Met dit in 
figuur 8/2.2-85 voorgestelde apparaatje 
kunt u zogenaamde Lissajous-figuren op 
een wand projecteren. Met de twee inge- 
bouwde potenttometers kunt u twee 
spiegelmotoren besturen, waardoor het 
mogelijk is een oneindig aantal patro- 
nen te projecteren. De module wordt ge- 
voed met een gelijkspanning van 6 V. 
Deze module is ideaal voor reclame doel- 
einden. De geprojecteerde figuren vor- 
men een absolute aandachttrekker in uw 
etalage! 





4 À aen 


on EE En 





Figuur 8/2.2-85: De laser modulator bestaat 
uit twee in snelheid bestuur- 
bare motoren, die spiegels 


aandrijven. 


Opgelet 

U moet de modulator zó opstellen, dat 
het onmogelijk is dat de straal recht- 
streeks invalt in de ogen van de toe- 
schouwers! 


Aansluitschema 


Het aansluitschema van deze lichtmodu- 
lator Is getekend in figuur 8/2.2-86. 


Kemo 133 





Figuur 8/2.2-86: 


De M133 heeft slechts twee 
aansluitingen, namelijk voor 
de 6 V voeding. 
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Voorbeelden van Lissajous figuren 

De twee foto’s van figuur 8/2.2-87 geven 
u een indruk van de figuren, die u met 
de Kemo M133 + Kemo LO005 kunt pro- 
jecteren. Door aan de twee potentiome- 
ters te draaien kunt u het patroon vrijwel 
oneindig variëren. De patronen gaan 
vloeiend over in elkaar, u krijgt vrijwel 
nooit een stilstaand patroon! 





Figuur 8/2.2-87: 


Twee voorbeelden van de fi- 
guren die u met de combina- 
tie LO05 en M133 op de muur 
kunt projecteren. 


Technische gegevens 

— Voedingsspanning: 6,0 V gelijkspan- 
ning max. 

— Voedingsstroom: 500 mA max. 


Kemo MO59 


Universele instelbare 

gestabiliseerde voeding 

Deze module, zie figuur 8/2.2-88, bevat 
een volledige instelbare gestabiliseerde 


voeding die een uitgangsspanning levert 
tussen 1,2 V en 30 V bij een maximale 
stroom van 2 A. Als extra moet u alleen 
een voedingstrafo 2 x 12 V, een omscha- 
kelaar, een koelplaat en een potentio- 
meter aanschaffen. De MO39 is tegen 
kortsluiüng en overbelasting be- 
schermd. 

De uitgangsspanning is in twee bereiken 
instelbaar: 

— trafospanning 12 V: 1,2 V tot 12 V; 

— trafospanning 24 V: 12 V tot 30 V. 
Weliswaar kunt u bij een trafospanning 
van 24 V het volledige spanningsbereik 
regelen maar dan zal, bij lage uitgangs- 
spanningen, de ingebouwde thermische 
beveiliging al bij kleine uitgangsstromen 
inschakelen vanwege oververhitting van 
de module. 

De module moet op een geïsoleerde 
koelplaat worden gemonteerd om de 
maximale stroom van 2 A te kunnen leve- 
ren. 


POWER CPR wi RENE 


HI dj O (GE Gi Li eh Aj 1 A r/ Ĳ Ä 9 | 
mmm Ë 





Figuur 8/2.2-88: De gestabiliseerde instelbare 


voeding MO39. 


Aansluitschema 

Het aansluitschema van deze voeding is 
voorgesteld in figuur 8/2.2-89. Met de 
omschakelaar kunt u de twee uitgangs- 
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bereiken selecteren. Het is verstandig 
een kleine elco van 10 UF over de uit- 
gangsklemmen van de module op te ne- 
men. 


Kemo MO38 


GUT PUT 
+ 


tegelbare 

gestabiliseerde 
patantiamatnr gelijkspanning 
10 k_ lim 





Figuur 8/2.2-89: Het omvormen van de MO39 
tot een complete, gestabili- 


seerde voeding. 


Technische gegevens 

— Ingangsspanning: 24 V wisselspan- 
ning max. 

— Uitgangsspanning: 1,2 V tot 30 V ge- 
lijkspanning 

— Uitgangsstroom continu: 2 A max. 

— Noodzakelijke potentiometer: 10 k42, 
neair 

— Afmetingen: 82 mm x 73 mm x 33 mm 


Kemo MO038 


Spanningsomzetter 

24 V naar 12 V bij 3 A 

Met deze in figuur 8/2.2-90 voorgestelde 
module zet u de 24 V van uw vrachtwa- 
gen- of scheepsaccu om in een gestabili- 
seerde spanning van 12 V. Vanaf nu kunt 
u op een goedkope manier uw 12 V ap- 
paratuur (draagbare radio, TV, klok, 
koelbox, etc.) uit uw accu voeden! 

De module levert maximaal 3 A en is be- 
veiligd tegen oververhitting door over- 
belasting. De module wordt echter tóch 


beschadigd als een grotere stroom dan 
3 A wordt afgenomen! De module moet 
op een geïsoleerde koelplaat worden 
gemonteerd om de maximale stroom 
van 3 A te kunnen leveren. 


Al a 
T, 
Lr Fr IT a DD C Cri 


eu VERLATE 


Pr | DC - CONVERTER Je «42e 


GERZMAKRT 





Figuur 8/2.2-90: De 24 V naar 12 V span- 


ningsomzetter MO38. 


Aansluitschema 
Het aansluitschema van de MO538 is voor- 
gesteld in figuur 8/2.2-91. 


Kemo MO38 


INPUT OUTPUT 


12 V uitgang 


24 V boordaccu 


Figuur 8/2.2-91: 





Het omzetten van een 24 V 
accuspanning in een 12 V 
spanning. 


Technische gegevens 

— Ingangsspanning: 26 V max. 
Uitgangsspanning: 12 V gestabiliseerd 
— Uitgangsstroom continu: 2 A max. 
Uitgangsstroom 10 min: 3 A max. 
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— Afmetingen: 137 mm x 62 mm x 
25 mm 


Kemo MO057 


Acculader met constante stroom tot 1 A 
Met deze module, zie figuur 8/2.2-92, 
laadt u uw lood-, NiCad-, NiMH- en gel- 
accu's met een constante stroom, instel- 
baar tussen 10 mA en 1 A. Het laden met 
een constante stroom is de beste manier 
van laden omdat de constructie van de 
accu minimaal wordt belast. De MO57 is 
bruikbaar voor accu's met een spanning 
van 1,2 V tot 18 V. Het enige extra on- 
derdeel is een voedingstrafo die secun- 
dair een spanning levert die ongeveer 
10 V hoger is dan de spanning van de te 
laden accu. 


& de 
AUTOMATIC 
BATTERY-CHARGER 
| 12.18 TA 


Tm... 
GERMANY #MOS7 


Ce 


ec ul + | | 
| 


SHL T TRAFG 


Figuur 8/2.2-92: De acculader MOS7. 


De laadstroom wordt ingesteld door het 
aansluiten van een shuntweerstand op 
de module: 

— laadstroom 10 mA: 120 Q, 1/4 W; 

— laadstroom 20 mA: 68 62, 1/4 W; 

— laadstroom 50 mA: 22 Q, 1/4 W: 

— laadstroom 100 mA: 12 Q, 1/4 W; 





— laadstroom 200 mA: 5,6 9, 1/2 W: 

— laadstroom 500 mA: 2,2 0, 1 W; 

— laadstroom 1.000 mA: 1 0, 2 W. 

Deze module is ideaal om de onder- 
houdslading (druppellading) te verzor- 
gen van accu’s in uw inbraakalarm, uw 
UPS, noodverlichting, etc. Stel de drup- 
pellaadstroom in op de door de accu- 
specificaties voorgeschreven waarde. 

Bij laadstromen groter dan 100 mA moet 
u de module op een geïsoleerde koel- 
plaat monteren. De M057 module is niet 
geschikt voor het opladen van Lithium- 
Ion accu's! 


Aansluitschema 


Het aansluitschema is weergegeven in fl- 
guur 8/2.2-93. 


Kemo MO57 


SHUNT ACCU 
+ 


TRAFO 


trafo 


EE 5 
| Î 230 V 
Waccu + 10 V | ; 3 


shunt weerstand 
bepaalt laadstroom 





Figuur 8/2.2-93: Het aansluiten van de MOS7 
op een trafo en op de te la- 


den accu. 


Technische gegevens 

— Accu spanning: 1,2 V min. 18 V max. 

— Accu soort: lood, NiCad, NiMH, gel 

— Laadstroom: instelbaar tussen 10 mA 
en l A 

— Voedingstrafo: accuspanning + 10 V, 
maximaal 28 V 

— Afmetingen: 53 x 45 x 21 mm 
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Kemo M126 


Elektronisch slot 

met transponder sleutel 

Deze kleine (4 cm bij 4 cm!) module, zie 
figuur 8/2.2-94, kunt u verbergen onder 
een dunne plaat hout (2 mm) of onder 
een naambord. Personen die zijn voor- 
zien van de meegeleverde transponder 
sleutel kunnen de module activeren 
door deze sleutel even op een afstand 
van 3 mm tot 6 mm voor de module te 
houden. 





Figuur 8/2.2-94: 


De op een transponder sleu- 
tel reagerende zender/ont- 
vanger M126. 


De module schakelt tot twee seconden 
na het verwijderen van de transponder 
een ingebouwd solid state relais in. Met 
dit relais, belastbaar tot 25 V en 0,2 A (ge- 
lijk- of wisselspanning), kunt u een elek- 
tronisch deurslot bedienen of machines 
inschakelen. Een in de module inge- 
bouwde LED gaat branden als de modu- 
le actief is. De module wordt gevoed uit 


een gestabiliseerde gelijkspanning van 
12 V. De transponder sleutel werkt volle- 
dig passief en heeft dus geen batterij no- 


dig. 


Aansluitschema 

Op deze module zult u in de meeste ge- 
vallen en extern relais moeten aanslui- 
ten. Het interne relais kan immers maar 
200 mA schakelen. Hoe dat moet is voor- 
gesteld in figuur 8/2.2-95. 


Kemo M126 


WTI BRIIN GEEL GROEN 





Figuur 8/2.2-95: Het aansluiten van een ex- 


tern relais op de M126. 


Technische gegevens 

— Voedingsspanning: 
seerd 

— Voedingsstroom: 39 mA max. 

— Werkfrequentie: 128 kHz typisch 

— Gevoeligheid: 3 mm tot 6 mm afstand 
tussen module en transponder 

— Relais: solid state relais 

— Relais spanning: 25 V max. gelijk- of 
wisselspanning 

— Relais stroom: 200 mA max. 

— Inschakel tijd: tot 2 s na verwijderen 
transponder 

— Afmetingen module: 40 x 40 x 12 mm 

— Afmetingen transponder sleutel: 
35 mm diameter 


12 V gestabili 
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Kemo M131 


Transponder sleutel voor M126 

Onder code M1I31 levert Kemo een extra 
transponder sleutel voor de module 
Kemo 126. Deze transponder sleutel, zie 
figuur 8/2.2-96, werkt passief en heeft 
geen batterij nodig. 





Figuur 8/2.2-96: De transponder sleutel waar- 
op de module M126 rea- 


geert. 


Kemo M151 


Toegangscontrole met chipkaarten 

De MI5I van figuur 8/2.2-97 is zonder 

meer het technisch paradepaardje van 

Kemo Electronic. Met deze module scha- 

kelt u twee contacten van een relais om, 

als een gecodeerde TC chipkaart in het 

apparaat wordt gestoken. De module 

heeft drie door middel van een schake- 

laar instelbare modi: 

— relais blijft omgeschakeld zolang de 
chipkaart is ingestoken; 

— relais in- of uitschakelen door het 
even invoeren van de kaart; 

— na invoeren van de kaart blijft het re- 
lais 5 s ingeschakeld. 


Via de meegeleverde mastercard kunt u 
maximaal 30 chipkaarten programme- 
ren. Het apparaat schrijft een voor 
iedere kaart unieke code in de kaart, 
deze codes worden opgeslagen in een 
EPROM en deze codes worden herkend 
als geldig voor activering van het relais. 
ledere kaart kan uiteraard weer worden 
gewist. De status van het systeem wordt 
aangegeven door drie LED's. 





Met deze forse module kunt 
u uw onroerend eigendom 
beveiligen door middel van 
geprogrammeerde chip- 
kaarten. 


Figuur 8/2.2-97: 


Aansluitschema 

De acht aansluitingen van de M151 ver- 
zorgen de voeding en voeren de zes re- 
laiscontacten naar buiten, zie figuur 


8/2.2-98. 


Technische gegevens 

— Chipkaarten: IC-kaarten met mini- 
maal 2 kbit geheugen 

— Voedingsspanning: 12 V gestabiliseer- 
de gelijkspanning 

— Voedingsstroom: 70 mA max. 

— Geheugen: EPROM, beveiligd tegen 
spanningsuitval 
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— Capaciteit: 30 kaarten 

— Herkenningstijd geldige kaart: 2 s 

— Relaiscontacten: 2 x OM, 25 V, 1 A 
maas. 

— Programmering: 
mastercard 

— Modus indicatie: 3 LED's 

— Afmetingen: 145 x 70 x 20 mm 


vla meegeleverde 


Kemo M151 


[ | 


Di P-achake laars 
instellingen 


relais aansluitingen 
via kroonstrip 





Figuur 8/2.2-98: De aansluitgegevens van de 


M151. 


Kemo M101 


Waterleiding ontkalking module 

Jaren geleden is er heel wat geschreven 
over de zin of de onzin van het verwijde- 
ren van kalk uit drinkwater met elektro- 
magnetische velden. De discussie is uit- 
gewoed, maar de wereld is nog steeds 
verdeeld in gelovigen en ongelovigen. In 
ieder geval zijn er nogal wat van dit soort 
apparaatjes te koop, meestal voor veel te 
veel geld. De Kemo module MIOI is een 
spotgoedkoop alternatief voor die dure 
uitvoeringen. De module van figuur 
8/2.2-99 wekt een laagfrequent elektro- 
magnetisch veld op in de waterleiding. 
Dit veld moet u zélf genereren door 
rond de waterleidingsbuis twee spoeltjes 


te wikkelen. Het veld dat tussen de twee 
windingen ontstaat polariseert de in het 
water zwevende kalkachtige mineralen 
en zouten. Deze klonteren samen tot 
vlokken en zetten zich niet meer af op de 
binnenwand van de leidingen en appara- 
ten. De module moet worden gevoed 
met een gelijkspanning van maximaal 
15 V en verbruikt ongeveer 130 mÂ. 


DECALCIFIER 


Laer ECHTER 





Figuur 8/2.2-99: De waterontkalker M101. 


Aansluitschema 


In figuur 8/2.2-100 Is geschetst hoe u de 
M1IOI in de praktijk moet toepassen. 


Kemo M101 


15 V max. 


2x 10 windingen 


rond waterleidingsbuis 





Figuur 8/2.2-100: De toepassing van de M101 


rond een waterleidingsbuis. 


Technische gegevens 
— Voedingsspanning: 
6 V min. 15 V max. 


gelijkspanning, 
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Voedingsstroom: 130 mA max. 
Werkfrequentie: 2.000 Hz typisch 
Elektromagnetische spoel: 2 x 10 win- 
dingen geïsoleerde draad rond water- 
leidingsbuis 

Afmetingen: 72 x 50 x 27 mm 


Kemo MO069 


Woelmuizen en mollen verjager module 
Deze waterdicht ingegoten module van 
figuur 8/2.2-101 graaft u 30 cm diep in 
uw door woelmuizen en/of mollen be- 
laagde tuin in. Het effectiefste werkt de 
module als u het apparaatje ingraaft In 
de buurt van holen en gangen. 


Fi FGTMAFMIE LEREN MO MiG Lei Ka 
OIEST BERT MIEMErt Dit 


[ar ETEN 


Figuur 8/2.2-101: De schrik van alle woeldie- 


ren: de MO69. 


De module wekt subsonische trillingen 
op (seismische golven) die woeldieren 
heel erg vervelend vinden en het liefst 
uit de weg gaan. De module wordt via 
een twee-aderig snoer verbonden met 
een gestabiliseerde spanningsbron van 
9 V, 

Volgens de fabrikant beveiligt één mo- 
dule een gebied van ongeveer 1.000 m'. 
Voor grotere tuinen kunt u meerdere 





modules op strategische plaatsen ingra- 
ven. De module echter niet voeden met 
een gelijkspanning die groter is dan 9 V, 
de module gaat stuk! 


Aansluitschema 

De module heeft maar twee aansluitin- 
gen die u volgens figuur 8/2.2-102 met 
een gestabihseerde voeding van 9 V moet 
verbinden. 


Kemo MO69 


gestabiliseerde 
9 V voeding 





Figuur 8/2.2-102: Het aansluiten van de woel- 
muizenverjager op zijn voe- 


ding. 


Technische gegevens 

— Voedingsspanning: 
9 V max. 

— Voedingsstroom: 150 mA max. 

— Gebruik: ingraven in de aarde 

— Afmetingen: 72 x 50 x 35 mm 


gelijkspanning, 


Kemo M125 


Windows bestuurde 

achtkanaals relais module 

Hoewel wij met deze module in aanvul- 
ling 117 een mooie zelfbouwschakeling 
hebben voorgesteld, nemen wij de M125 
voor de volledigheid tóch op in dit over- 
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zicht. Deze module bevat acht elektroni- 
sche relais die u met uw PG kunt in- en 
uitschakelen. Voor de module is Win- 
dows-compatibele software beschikbaar, 
waarmee u snel eenvoudige (looplicht) 
maar ook zeer ingewikkelde schakelse- 
quenties kunt instellen. De M125, zie fi- 
guur 8/2.2-103, wordt aangesloten op 
een van de parallelle poorten van uw PC 
(LPTI tot en met LPT3), de uitgangen 
staan beschikbaar op een 25-polige Sub- 
D connector. 


De M125 bevat acht elektro- 
nische relais die u met de PC 
kunt besturen. 


Figuur 8/2.2-103: 


De acht ingebouwde elektronische relais 
kunnen gevoed worden met gelijk- en 
wisselspanning tot 40 V en kunnen 0,4 A 
(DG) of 0,2 A (AC) schakelen. Zwaarde- 
re belastingen moeten via hulprelais 
worden aangestuurd. 

Deze module is een ideale basis voor het 
automatiseren van verbruikers in uw 
huis of kantoor. Via uw PG stelt u de da- 
tum en de tijd in waarop ieder relais in- 
of uitschakelt. U kunt niet alleen lampen 
automatisch besturen, maar ook vijver- 
pompen, beregeningsinstallaties, rollui- 
ken, etc. 





Aansluitschema 

De M125 bevat geen draadjes of kroon- 
steentjes, zoals de overige Kemo modu- 
les, maar een Sub-D 25-polige connector 
waarop alle aansluitingen volgens het 
schema van figuur 8/2.2-104 zijn terug te 
vinden. 





Figuur 8/2.2-104: 


De aansluitgegevens van de 
M125. 


Technische gegevens 

— Aantal uitgangen: acht solid state re- 
lais 

— Schakelspanning relais: 6 V min. 40 V 
max, gelijk- of wisselspanning 

— Schakelstroom relais: 400 mA DCG, 
200 mA AC 

— Bediening: Windows-compatibele 
software vanaf versie 95 

— Afmetingen: 73 mm x 56 mm x 29 mm 


De software Control Interface KSI-8 
Met de software KSI-8, zie figuur 
8/2.2-105, kunt u de module M1I25 op 
diverse manieren besturen. 
— Program Flow 
Met deze uulity stelt u een aantal pro- 
grammastappen in waar u de acht ka- 
nalen aan of uit stuurt. De tijdsduur 
van iedere stap kunt u instellen in 
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uren, minuten, seconden en tienden 
van een seconde. De stappen worden 
achter elkaar doorlopen. 

— Keyboard Switch 
Met deze uülity bestuurt u de acht ka- 
nalen met de toetsen 1 tot en met & 
van uw toetsenbord. 

— Switch Clock 
Met deze utility stelt u maximaal 255 
programma’s in, waarin u aan ieder 
kanaal een inschakel- en uitschakel- 
tijd koppelt. Deze tijden zijn in te stel- 
len in maanden, dagen, uren, minu- 
ten en seconden. 


arn) 
n 


M 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 | 


ssssss self 
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sssssss sjen 
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Figuur 8/2.2-105: De Windows-software KSI-8. 
De software Kemo Relais Timer 

Met de software Relais Timer van figuur 
8/2.2-106 kunt u de acht kanalen op een 
sensationele manier programmeren. 
Het programma werkt met programma- 
stappen waarin u ieder van de acht uit- 
gangen kunt inschakelen, uitschakelen 
of gelijk aan de situatie in de vorige stap 
kunt instellen. 





Voor ieder van de stappen kunt u een 
startdatum en -tijd instellen. De tijd 
wordt ingesteld in uren, minuten, secon- 
den en milliseconden. Bovendien kunt u 
iedere stap een aantal keren herhalen 
(iterations) en de herhalingstijd instel- 
len. 
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Figuur 8/2.2-106: De Windows-software Kemo 


Relais Timer. 


Nadere gegevens 


De beschreven Kemo modules kosten 
tussen € 8,91 en € 31,88 ex. 19 % BTW 
en zijn leverbaar door de meeste elektro- 
nica onderdelenzaken. In de meeste 
winkels zijn het echter geen voorraad- 
artikelen en moet men voor u bestellen. 
De modules zijn echter wél on-line wit 
voorraad leverbaar via de internetsite 
www.vego.nl/kemo. 
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Inhoud 

8/5.1 Een drie-decaden multimeter met analoge uitlezing 
(verschenen in het le basiswerk) 

8/35.2 Een functie-generator voor de veeleisende doe-het-zelver 


(verschenen in het le basiswerk) 


8/35.5 De Peak Atlas DCA55 Component Analyser 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


8/5.4 Sanwa PC500 digitale multimeter met analoge schaal 


(verschenen in de 106e aanvulling) 


8/5.5 De Peak Atlas LCR40 Passive Component Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/35.6 De Peak Atlas IT Network Cable Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/3.7 De USB-Instruments DS2200C Digital Sampling Scope 


(verschenen in de 108e aanvulling) 


8/35.8 De USB-Instruments Ant8 500 MHz logische analyser 


(verschenen in de 109e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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De Lascar Electronics EL-USB-1 temperatuur logger 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


De Lascar Electronics PSU 150 laboratorium voeding 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


(verschenen in de 1 17e aanvulling) 


De Peak Atlas SCR1I00 thyristor en triac analyser 


(verschenen in de 118e aanvulling) 


De Peak Atlas ESR60 in-circuit intelligente ESR meter 


(verschenen in de 118e aanvulling) 
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De Peak Atlas SCR100 
thyristor en triac analyser 


Inleiding 

Thyristoren en triac’s worden in de mo- 
derne elektronica steeds vaker toege- 
past, maar zijn niet gemakkelijk te tes- 
ten. Met universeelmeters lukt het niet 
en ook dynamische component analy- 
sers laten het afweten vanwege het bista- 
biele gedrag van deze elektronische 
schakelaars. Daar brengt de Peak Atlas 
SCRI00, zie figuur 8/3.12-1, verande- 
ring in! Het apparaat stuurt opeenvol- 
gende stroompulsen van 100 HA, 500 HA, 
2,5 mA, 10 mA, 50 mA, 75 mA en 90 mA 
in de gate en detecteert wanneer de thy- 
ristor of de triac gaat geleiden. Op deze 
manier kunt u de gevoeligheid van het 
onderdeel op een unieke manier bepa- 
len. De geleidingsperiode bedraagt 
slechts 200 us, zodat gevoelige onderde- 
len niet worden beschadigd. De halfge- 
leider wordt bij deze test belast met een 
stroom van 100 mÂ en een spanning van 
KEV 

Bovendien registreert het apparaat kort- 
sluitingen en onderbrekingen tussen de 
aansluitüngen. 


Aansluiten en testen 

Sluit de drie clip’s van de SCR100 wille- 
keurig aan op de drie aansluitingen van 
de thyristor of triac en druk op de knop 
‘ON- TEST”. De intelligente SCR100 be- 
paalt volledig automatisch het soort half- 


geleider: thyristor of triac. Maar wat 
meer is, u ziet onmiddellijk op welke clip 
anode, kathode, gate, MTI en MT2 zijn 
aangesloten, zie figuur 8/3. 12-2. 





Figuur 8/3.12-1: 


De SCR100 zit in een ge- 
makkelijk in de hand te hou- 
den kastje. 


Na een druk op de knop “SCROLL - 
OFF” zet de SCR100 de gevoeligheid van 
de thyristor of de triac op het scherm. 
Hiermee wordt bedoeld de minimale 
stroom die u in de gate moet sturen om 
de elektronische schakelaar in geleiding 
te sturen, zie figuur 8/3.12-3. 

Na een tweede druk op de knop 
“SCROLL - OFF" zet de SCR100 overige 
meetgegevens op het scherm, zoals de 
belastingsstroom en eventueel geconsta- 
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teerde fouten zoals kortgesloten elektro- 
den of een niet herkenbaar onderdeel, 
zie figuur 8/3.12-4. 











De SCR100 bepaalt de aan- 
sluiting van de halfgeleider. 


Verkrijgbaarheid 

De PEAK Atlas SCR100 kost € 124,00 ex. 
BTW en wordt in Nederland en Vlaande- 
ren uit voorraad geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
telefoon: 045-533.22.00 

fax: 045-533.22.02 

e-mail: vego vof@compuserve.com 
internet: www.vego.nl/atlas 








Figuur 8/3.12-3: 





geeft het display de gevoelig- 
heid van de thyristor of de 
triac weer. 


Technische specificaties 

De technische specificaties van de 
SCR100 zijn samengevat in de tabel van 
figuur 8/3.12-5. 


In het volgende tekstvenster 






Figuur 8/3.12-4: 


De overige gegevens van de 
halfgeleider worden in de vol- 
gende schermen voorge- 
steld. 


Teststroom gate 


| oute Min. Typ sch rr Mer 50- |A 
gate 75-90 ik 


Teststroom anode of MT 2 laa |oo | 100 


Testspanning anode of MT2 el et 


Pulsbreedte gate stroom tere | | 400 | 


Pulsbreedte anode of MT2 stroom See 
enn Mn 10372 x 20 


Figuur 8/3.12-5: 





De technische specificaties van de SCR100. 


Meettechniek 


8/3.15 


Deel 8 hoofdstuk 3.13 blz. 1 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


De Peak Atlas ESR60 
in-circuit intelligente ESR meter 


Wat is ESR? 

“ESR” is het letterwoord van “Equivalent 
Series Resistance”. Het is de weerstand, 
die in serie staat met een condensator. 
Die weerstand is uiteraard niet onder de 
vorm van een échte weerstand aanwezig, 
maar wordt veroorzaakt door de techno- 
logie van de condensator. Vooral grote 
condensatoren en dan met name elek- 
trolytische condensatoren hebben er last 
van. 

Het probleem van de ESR wordt ge- 
schetst in figuur 8/3.13-1. U ziet het 
schema van een standaard voeding, 
waarin de primaire afvlakelco nu wordt 
voorgesteld door zijn capaciteit CG en zijn 
ERS. De condensator wordt doorlopen 
door twee vrij grote stromen. Als de 
bruggelijkrichter een positieve spanning 
aflevert die hoger is dan de momentele 
spanning over de condensator, dan gaat 
er uit de secundaire wikkeling van de tra- 
fo via de lage dynamische impedantie 
van de twee geleidende dioden een gro- 
te stroom lopen naar de condensator. 
Deze stroom moet in de kleine gelet- 
dingstijd van de dioden de condensator 
zo volledig mogelijk opladen. Maar het 
zal duidelijk zijn dat deze stroom ook 
door de ESR vloeit en over deze weer- 
stand een spanningsval veroorzaakt en 
bovendien dat de laadstroom lager 
wordt dan haalbaar zou zijn zonder ESR. 


Hoe groter de ESR, hoe groter deze 
spanningsval en hoe minder spanning er 
overblijft voor het snel opladen van de 
elco. 





Figuur 8/3.13-1: 


Het nadeel van de ESR in het 
voorbeeld van een voeding. 


Als de wisselspanning weer daalt, wordt 
de spanning over de condensator snel 
groter dan de spanning van de secundai- 
re wikkeling van de trafo. De dioden 
gaan sperren en de condensator wordt 
nu belast met de stroom die de belasting 
vraagt. Deze stroom ontlaadt de conden- 
sator, maar ook deze stroom doorloopt 
de ESR en wekt een spanningsval op. Het 
zal duidelijk zijn dat ook nu een hoge 
ESR zeer ongunstig is voor de goede wer- 
king van de voeding. De inwendige weer- 


118 


Deel 8 hoofdstuk 3.13 blz. 2 


Meettechniek 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


3.13 De Peak Atlas ESR60 in-circuit intelligente ESR meter 


stand neemt toe, de voeding levert min- 
der spanning en de onvermijdelijke 
100 Hz rimpel stijgt. 


Warmteontwikkeling 

Maar er is meer! Beide stromen wekken 
over de ESR een spanningsval op en er 
ontstaat dus verliesvermogen in de ESR. 
Het gevolg is dat de condensator gaat op- 
warmen, een verschijnsel dat in de mees- 
te gevallen een langzame verhoging van 
de ESR tot gevolg heeft. Kortom, de kwa- 
liteit van de elco gaat langzaam maar ze- 
ker achteruit en op een bepaald mo- 
ment is de ESR zo groot geworden dat de 
voeding niet meer goed werkt en/of de 
elco er de brui aan geeft. 


Meten van de ESR 

Het regelmatig meten van de ESR van 
grote condensatoren is dus een zinvolle 
bezigheid in het preventief onderhoud 
van industriële elektronica. Meet men 
een elco met een grote ESR, dan is het 
verstandig deze elco te vervangen. Maar 
hetis niet zo gemakkelijk om deze groot- 
heid te meten. Normale RLC-meters me- 
ten alleen de capaciteit van een elco. Zet 
u de meter op “R”, dan zal het apparaat 
wel een weerstand meten, maar deze 
heeft niets te maken met de ESR. 


De ESR60 van Peak Electronics 

De ESR wás moeilijk te meten, want het 
Engelse bedrijf Peak Electronics heeft 
met de Atlas ESR60 een apparaatje op de 
markt gebracht, dat speciaal werd ont- 
wikkeld voor het meten van deze verbor- 
gen parameter van elco’s. De ESR60 is, 
zie figuur 8/3.13-2, ondergebracht in de 
standaard behuizing van alle Peak me- 
ters. Ook de werking is vrijwel identiek. 
Met twee drukknopjes wordt het appa- 
raatje bediend, de meetgegevens wor- 


den weergegeven op een tweeregelig al- 
fanumeriek LCD-display. 





Figuur 8/3.13-2: 


De ESR60 van Peak Electro- 
nics. 


Het werken met de ESR60 

De ontwerpers van het apparaatje heb- 
ben rekening gehouden met de praktijk 
van de onderhoudsmonteur. Zo werkt 
de ESR60 “in-circuit”, u kunt dus meten 
aan elco’s die in een schakeling zijn ge- 
soldeerd. 

U sluit de ESR60 met de twee meegele- 
verde clip’s (zie figuur 8/3.13-3) aan op 
de elco, drukt op de knop “ON-TEST” 
en even later staan de meetgegevens op 
het display. Met de knop “SCROLL- 
OFF” kunt u door de meetgegevens 
scrollen, zie figuur 8/3. 13-4. 


Bestand tegen geladen elco’s 

Een van de vervelendste eigenschappen 
van elco’s is dat er op de meest onver- 
wachte momenten nog flink wat lading 
in het onderdeel aanwezig kan zijn. Fu- 
nest voor de meeste RLC-meters. Goed 
ontladen is de boodschap! De ESR60 is 
bestand tegen geladen elco’s en meet de 
ESR ook goed als de condensator vol la- 
ding zit! De maximale spanning die het 
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apparaatje kan doorstaan is afhankelijk 
van de grootte van de elco. Een elco van 
10 uF kan bijvoorbeeld geladen zijn met 
een spanning van maximaal 400 V, een 
elco van 100 UF mag een maximale span- 
ning van 50 V voeren. 





Figuur 8/3.13-3: De ESR60 wordt geleverd 


met twee handige meetclip’s. 


Technische specificaties 

In de tabel van figuur 8/3.13-5 zijn de 
specificaties van de ESR60 samengevat. 
Het meetbereik voor de ESR gaat van 0 {2 
tot 10 Q. Als de condensator “out-circuit” 
wordt gemeten zal de ESR60 ook de ca- 
paciteit van de condensator weergege- 
ven en wel tussen 1 uF en 22.000 uF. Er 
word gemeten met een sinusvormige 
spanning van 10 kHz en 1 V, waarbij de 
maximale meetstroom 20 mA bedraagt. 


Parameter 











Figuur 8/3.13-4: 


Met de knop “SCROLL-OFF” 
kunt u door de meetgege- 
vens scrollen. 


Verkrijgbaarheid 

De Peak Atlas ESR60 kost € 128,00 ex. 
BTW en wordt in Nederland en Vlaande- 
ren uit voorraad geleverd door: 

Vego VOF 

Postbus 32.014, 6370 JA Landgraaf (NL) 
telefoon: 045-533.22.00 

fax: 045-533.22.02 

e-mail: vego_vof@compuserve.com 
internet: www.vego.nl/atlas 


min 


typ max 
EEn 


ESR resolutie (ohm) 


5m | ___- | 10m 


ESR nauwkeurigheid (%) me 
Meetfrequentie (Hz) 1OkKHZ___ | 


Capacitief meetbereik (uF) 

Capacitief meetbereik nauwkeurigheid 
Meetstroom (mA) 

Meetspanning (V) 


Bestendigheid ESR60 tegen 
geladen elco's 


Figuur 8/3.13-5: 





+20mÂA 


10uF @ 400V 
100uF @ 50V 


De technische specificaties van de ESR60. 
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